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Funcéo Apoio: -

Funcéo Servico: -
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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define as diretrizes basicas para elaboracao de projeto necessario a interligacéo entre a rede
de baixa, média ou sistema de alta tensao aplicaveis a conexdo de micro e minigeracao distribuida ao sistema
de distribuicdo da Enel Grids Brasil, visando os aspectos de protecéo, operacéo e seguranca das instalagfes
e de forma a atender as resolu¢des normativas e normas técnicas aplicaveis.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil na operacgéo de distribuicdo Ceara, Rio de Janeiro e Sao.Paulo,
para empresas contratadas e subcontratadas.

A aplicacdo desta norma abrange o processo de conexdo de micro e minigeracdo em unidades-consumidoras
cativas, que utilizem fontes renovaveis de energia elétrica ou cogeragdo qualificada, conforme
regulamentacdo da Aneel, com poténcia instalada, em corrente alternada, menor_ou igual a 75 kW
(microgeragéo) ou poténcia instalada, em corrente alternada maior que 75kW (minigerac¢ao) e'menor ou igual
a 5 MW para as centrais geradoras de fontes despachaveis, 3 MW para as demais fontes ndo enquadradas
como centrais geradoras de fontes despachaveis.

Micro e minigeragdo distribuida que nao participarem do Sistema de Compensacédo de Energia Elétrica,
conforme Resolugdo Aneel n® 1059/2023, devem atender aos critérios~da Consumidor Autoprodutor de
Energia para a Enel Distribuigdo Rio de Janeiro, Conexao de Central Geradora de Energia ao Sistema Elétrico
da Enel Distribuicdo Ceara para a Enel Distribuicdo Ceard e Conexdo de Central Geradora de energia ao
Sistema Elétrico e habilitacdo de agentes geradores para participa¢@o de leildes para Enel Distribuicdo Séo
Paulo.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeitoa sua atuacdo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situagéo, prevalecem sobre as. disposi¢des contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril'de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operagao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificacdo,. utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informagBes relacionadas a uma  pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocaliza¢do, nimero
de Unidade Consumidora, etc., 0s.quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instru¢do Operacional n. 3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais
e deverdo ocorrer.em consonancia com as regras de Prote¢cdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do'Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

* Este documento entrara em vigéncia 120 dias apés publicacao.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancas
1 02/03/2018 Emissdo da Especificacdo Técnica.
2 03/09/2018 Atualizacéo de dados técnicos.
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Verséo Data Descricdo das mudancas

Revisdo dos itens 1 e 5 para inserir referéncia obrigatéria a LGPD e alteracdo
do item 7.6.2 para incluir referéncia aos parametros de protecéo contemplados

3 09/03/2022 no Submaodulo 2.10 dos procedimentos de rede — Requisitos técnicos minimos
para a conexao as instalacdes de transmissdo. Atualizacdo da Normativa
Aneel de 414/2010 para 1.000/2021
Revisdo motivada pela Resolu¢cdo Normativa n°1.059 de 07 de fevereiro de
2023 e Resolucdes revogadas.

4 24/11/2023 Documentos cancelados: CNC-OMBR-MAT-22-1398-EDSP,. NTE-G-045 e
NT-6.012.

%02/04/2024 Atualizagdo da Normativa Aneel N° 1.076, de 03/10/2023:

5 (120 dias) Documento entrada em vigéncia conforme Art.20 §2° - REN1000/2021

Mudanca da Taxonomia OMBR para NDBR

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragdo do documento:

¢ Network Development Brazil

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

e Network Development Brazil

e Quality Brazil.

4. REFERENCIAS
e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);
e Politica do SGI;
e |SO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;
e |ISO 14001 Sistema de Gestdo Ambiental;

e [SO 45001 - Sistema de Gestéo de Seguranca e Salde Ocupacional;
e [SO 50001- Sistema de Gestéo de Energia;
e. . ISO 37001 - Sistema de Gestédo Antissuborno;

e - Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

e Policy n.243 - Seguranca da Informacao;
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e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instru¢d@o Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrucéo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Protegao de
Dados;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupc¢ao;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development.& Release Management;

e Procedimento Organizacional n° 375 Gestdo da Informagdoe Documentada;

e Procedimento Organizacional n.2640 — Critérios de Planejamento de conexdes de Clientes;
e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e Procedimentos de Rede - Submédulo 2.10Requisitos técnicos minimos para a conexdo as
instalacdes de transmisséao.

e Resolucdo Normativa Aneel N° 1.000,'de 07/12/2021;
e Resolucdo Normativa Aneel N° 1,059 de 07/02/2023;
e Resolucdo Normativa Aneel N° 1.031 de 26/07/2022;
¢ Resolugcdo Homologatoria;N°.-3.171 de 07/02/2023;
e Resolucdo Normativa.Aneel N° 1.076, de 03/10/2023;
e Resolucdo Normativa‘Aneel N° 903, de 01/01/2021;

e Portaria n° 004, de 04 de janeiro de 2011 — Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Sistemas
e Equipamentos para Energia Fotovoltaica;

e Portaria\n®271, de 02 de junho de 2015 - Reconhecer, provisoriamente, para fins de cumprimento
das disposicOes aprovadas pela Portaria Inmetro n® 004/2011, os resultados de ensaios em sistemas
e'equipamentos para energia fotovoltaica, aprovados;

e Portaria n° 140, de 21 de margo de 2022 - Regulamento Técnico da Qualidade e os Requisitos de
Avaliacéo da Conformidade para Equipamentos de Geracao, Condicionamento e Armazenamento de
Energia Elétrica em Sistemas Fotovoltaicos - Consolidado.

e NBR 5410, Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;
e NBR 10068, Folha de desenho — Leiaute e dimensdes — Padronizacéo;
¢ NBR 14039, Instalacdes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;
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NBR 16149, Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a rede elétrica
de distribuicao;

NBR 16150, Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conex&do com a rede elétrica
de distribuicdo — Procedimento de ensaio de conformidade;

NBR 16274, Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentagao,
ensaios de comissionamento, inspecao e avaliagdo de desempenho;

NBR 16690, Instalac8es elétricas de arranjos fotovoltaicos - Requisitos de projeto

NBR IEC 62116, Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas fotovoltaicos
conectados a rede elétrica.

Norma Regulamentadora N° 10, Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade.

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR - Critérios de Projetos de Redes de Distribuicdo Aéreas de Média
e Baixa Tenséo

CNS-OMBR-MAT-19-0284-EDBR - Critério de Projeto de Linha de-Distribuicdo AT

CNS-OMBR-MAT-19-0289-EDBR - Critérios de Projetos de-Subestacdes de Distribuicdo AT/AT,
AT/MT e MT/MT

CNC-NDBR-DBR-19-0407-EDBR - Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Tensao — 138/88/69 kV

CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR - Fornecimento..de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

CNC-OMBR-MAT-24-1569-EDBR, Fornecimento-de Energia Elétrica em Tensdo Secundéaria de

Distribuicéo até 1 kV —

Conexao Individual:

5. POSICAO DO PROCESSO COM-RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Engineering and Construction

Macro Process: Network Engineering

Process: Network Design

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descricdo

ABNT

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Acordo Operativo — AO

Acordo, celebrado entre o usuario e a distribuidora, que descreve e define
as atribuic@es, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional
no ponto de conexao e instalacdes de conexao, quando for o caso, e
estabelece os procedimentos necessarios ao Sistema de Medigdo para
Faturamento - SMF.

Autoconsumo Remoto

Modalidade de participacdo no SCEE caracterizada por:
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Siglas e Palavras-Chave

Descricao

a) unidades consumidoras de titularidade de uma mesma pessoa fisica
ou juridica, incluidas matriz e filial;

b) possuir unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracao
distribuida em local diferente das unidades consumidoras que-«recebem
excedentes de energia; e

c) atendimento de todas as unidades consumidoras .pela mesma
distribuidora.

ANEEL

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Autarquia:sob-regime especial,
vinculada ao MME, que tem a finalidade de regular-e fiscalizar a producéo,
a transmissédo, a distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica. Foi
criada pela Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996

Agente ou Agente regulado

Prestador de servico publico de energia elétrica que recebe outorga do
poder concedente — concessionarios, permissionarios e autorizados — ai
incluidos a distribuidora, a transmissora, o gerador — inclusive o
cogerador, o autoprodutor e<o produtor independente de energia — , 0
comercializador e 0 agente importador ou exportador de energia elétrica.

Baixa Tens&o de Distribuicdo — BT

Tens&o entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1 kV

CA

Corrente Alternada

Central Geradora (Distribuigc&o)

Agente concessionario, autorizado ou registrado de geragéo de energia
elétrica

Central geradora de fonte

despachavel

Central geradora que pode ser despachada por meio de um controlador
local ou remoto

Central geradora flutuante de fonte
fotovoltaica

Instalada sobre a superficie de lamina d'agua de reservatérios hidricos,
represas e lagos, naturais e artificiais, caso em que o ponto de conexao
se situar4 em estrutura definida pela distribuidora entre o limite da via
publica e a margem da superficie de lamina d'agua.

Comissionamento

Ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e ensaios
especificados, antes de sua entrada em operacao, de responsabilidade
exclusiva do consumidor e demais usuarios.

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicite o fornecimento de energia elétrica e/ou 0 uso
do sistema elétrico a distribuidora e assume a responsabilidade pelo
pagamento das faturas e pelas demais obriga¢6es fixadas em normas e
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Siglas e Palavras-Chave

Descricao

regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos de
fornecimento, de uso e de conexao ou de adesao.

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacédo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, ndmero de identificacao,
dados de localizacdo, um identificador online ou a um ou/mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiolégica, genética,
mental, econdmica, cultural ou social (veja também Categorias especiais
de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis
(incluindo biométricos e
referentes & Saude)

No contexto de prote¢cdo de dados, merece especial atencédo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convic¢ao
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato.ou a organizacao de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

e Dados genéticos: dados, pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa.fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento
técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas, fisioldgicas
ou comportamentais de uma pessoa fisica que permitam ou
confirmem a identificacdo Unica dessa pessoa, tais como foto,
video, imagens da face ou dados de impressao digital;

e~ Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de salde, que revelem informacgdes sobre
0 seu estado de salde.

Desequilibrio de tenséo

O desequilibrio de tensdo é o fenbmeno caracterizado por qualquer
diferenca verificada nas amplitudes entre as trés tensfes de fase de um
determinado sistema trifasico, ou na defasagem elétrica de 120° entre as
tensdes de fase do mesmo sistema.

Dispositivo de Seccionamento
Visivel

Caixa com chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa
para garantir a desconexao da central geradora durante manutencdo em
seu sistema, exceto para microgeradores que se conectam a rede através
de inversores

Empreendimento com Mdltiplas
Unidades Consumidoras

Caracterizado pela utilizacao da energia elétrica de forma independente,
no qual cada fragdo com uso individualizado constitua uma unidade
consumidora e as instalagfes para atendimento das areas de uso comum
constituam uma unidade consumidora distinta, de responsabilidade do
condominio, da administracdo ou do proprietario do empreendimento,
com microgeracdo ou minigeragdo distribuida, e desde que as unidades
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Siglas e Palavras-Chave

Descricao

consumidoras estejam localizadas em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas, sendo vedada a utilizagdo de vias publicas, de
passagem aérea ou subterrdnea e de propriedades de terceiros nao
integrantes do empreendimento.

Energia Elétrica Ativa

Energia elétrica convertida em outra forma de energia, expressa em
quilowatts-hora (kWh).

Energia Elétrica Injetada

Quantidade de energia elétrica injetada nas redes do sistema de
distribuicdo, englobando os montantes de energias supridas de redes
elétricas de outras concessiondrias de transmissao e distribuicdo e de
centrais geradoras com instalacdes conectadas a rede da distribuidora,
incluindo a geragéo proépria.

General Data Protection
Regulation or
GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de abril de 2016, relativo a prote¢do das pessoas naturais, no
que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulagéo
desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Geragdo Compartilhada

Caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da mesma area de
concessdo ou permissdao, por meio de consoércio ou cooperativa,
composta por pessoafisica ou juridica, que possua unidade consumidora
com microgeracgédio ou minigeragdo distribuida em local diferente das
unidades consumidoras nas quais a energia excedente sera
compensada.

Geracgéo Distribuida

Centrais. geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com
instalagdes conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicéo ou
através de instalacdes de consumidores.

Grupo A

Grupo composto de unidades consumidoras com fornecimento em tenséo
igual ou superior a 2,3 kV, ou, ainda, atendidas em tenséao inferior a 2,3
kV a partir de sistema subterréneo de distribuicdo e faturadas neste Grupo
nos termos definidos para opcdo do consumidor, caracterizado pela
estruturacgéo tarifaria binémia.

Grupo B

Grupo composto de unidades consumidoras com fornecimento em tenséo
inferior a 2,3 kV.

GRF

Garantia de Fiel Cumprimento

Lei Geral de Protecdo de Dados
ou LGPD.

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispbe sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
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privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Média Tenséo de Distribuicédo —
MT

Tensdao entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e inferior a 69 kV.

Melhoria

Instalacéo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagbes de
distribuicdo existentes, ou a adequacdo destas instalacGes; visando
manter a prestacao de servico adequado de energia elétrica.

Menor Custo Global

Critério para avaliagcdo de alternativas tecnicamente equivalentes para a
integracao de instalagdes de conexao, segundo o qual é escolhida aquela
de menor custo global de investimentos, consideradas as instalagfes de
conexdo de responsabilidade do consumidor e demais usuarios, os
reforgos nas redes e/ou linhas de distribui¢éo e transmisséo e os custos
das perdas elétricas.

Minimo/Menor Dimensionamento
Técnico

Consiste na definicdo da obra‘em.trecho e com equipamentos e suas
respectivas capacidades, dentro dos padrdes técnicos da Distribuidora,
gue sejam estritamente necessarios para viabilizar a conexdo do cliente,
seguindo a premissa do-critério de minimo custo global e observando o
horizonte de planejamento.

Microgeracéo Distribuida

Central geradora.de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou
igual a 75 kW e que utilize cogeracdo qualificada, conforme
regulamentagdo da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica,
conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagbes de unidade
consumidoras.

Minigeracao Distribuida

Central geradora com poténcia instalada, em corrente alternada maior
que 75kW e menor ou igual a 5 MW para as centrais geradoras de fontes
despachaveis e 3 MW para as demais fontes ndo enquadradas como
centrais geradoras de fontes despachaveis

Normas e Padroes da
Distribuidora

Normas, padrdes e procedimentos técnicos praticados pela distribuidora,
que apresentam as especificagbes de materiais e equipamentos, e
estabelecem os requisitos e critérios de projeto, montagem, construcéao,
operacdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo, especificos as
peculiaridades do respectivo sistema.

Padrao de Entrada

E a instalagdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete
particular, caixas, dispositivo de protecdo, aterramento e ferragens, de
responsabilidade do consumidor, construida de forma a permitir a ligacéo
da unidade consumidora a rede da Enel Grids Brasil.
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Paralelismo

Operacéo dos geradores das unidades consumidoras em paralelo com o
sistema elétrico Enel Grids Brasil.

Paralelismo Permanente

Sistema composto de dispositivos que sincronizam e compatibilizam as
grandezas elétricas do gerador com a rede, onde a geracdo ficara
continuamente acoplada ao sistema da Enel Grids cem~regime
permanente.

Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica.no-sistema Elétrico
Nacional inseridos como médulos da REN 956/2021 - Sdo documentos

PRODIST elaborados pela ANEEL e normatizam e padronizam as atividades
técnicas relacionadas ao funcionamento e desempenho dos sistemas de
distribuicao de energia elétrica

PRORET Procedimentos de Redes - Operador Nacional do Sistema - ONS

Orcamento Estimado (OE)

Orcamento simplificado, contendo analise preliminar de menor custo
global para a conex&o do agente, sem considerar outros pedidos de OE,
somente pedidos de OC. (desde que esteja dentro do prazo de validade)
e contratos assinados, além de informacbes sobre formularios e
documentos necessarios para o pedido de conexdo (Orcamento de
Conexdao). Trata-se.de uma etapa ndo obrigatéria para conexao de novos
consumidor €. demais usuarios (carga ou geracdo) no sistema da
concessionaria-— com excecdo de quando se tratar de DAL (Documento
de Acesso'a‘Leildo). Importante ressaltar que esse documento ndo gera
garantia.das condic8es para as etapas posteriores da conexao.

Orcamento de-Conexao (OC)

Documento contendo todos os dados relativos a solicitacdo de conexao
do cliente, imprescindivel para o avango as proximas etapas de conexao,
sendo etapa obrigatéria para: conexdo nova; aumento da poténcia
demandada ou elevacao da poténcia injetada no sistema de distribuicéo;
alteracdo do ponto ou da tenséo de conexdo; estabelecimento de um
novo ponto de conexdo entre distribuidoras; conexdo em carater
temporaério, incluindo a modalidade de reserva de capacidade; instalagdo
de geracdo em unidade consumidora existente, inclusive microgeragéo e
minigeracao distribuida; e outras situagdes que exijam o orgcamento de
conexdo da distribuidora. O orgamento de conexao devera ser elaborado
contendo, de forma geral, no minimo: Custos e cronograma de execugao
da obra, contendo os dados de participacdo financeira do cliente e da
concessionaria; Alternativas de conexdo avaliadas (MCG); informacdes
sobre medi¢éo; informacgdes dos sistemas de telecomunicacéo, protecao,
comando e controle, classificagcao da atividade e tarifas aplicaveis; limites
e indicadores de continuidade; relacéo dos contratos a serem celebrados;
indicacdo da necessidade da instalacdo de equipamentos de correcéo ou

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

10/52




CNCt

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnica no. 0122. Cod.: CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR
Versdo no.05 data: *02/04/2024

Assunto: Conexdo de Micro e Minigeracéo Distribuida ao Sistema Elétrico da

Enel Grids Brasil

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Siglas e Palavras-Chave

Descricao

implementacdo de acdes de mitigacdo, decorrente de estudos de
perturbacéo ou de qualidade realizados pela distribuidora.

ONS

Operador Nacional do Sistema - Entidade juridica de direito privado, sem
fins lucrativos, sob regulacgéo e fiscalizagao da ANEEL, responséavel pelas
atividades de coordenacédo e controle da operacdo da geracdo e da
transmissao de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional

Obra Minimo Dimensionamento
Técnico

Consiste na definicdo da obra em trecho e com ‘equipamentos e suas
respectivas capacidades, dentro dos padrdes técnicos -da Distribuidora,
que sejam estritamente necessarios para viabilizar-a conexédo do cliente,
seguindo a premissa do critério de minimo custo global e observando o
horizonte de planejamento.

Obra Maior Dimensionamento
Técnico

Consiste na definicdo da obra em._trecho e com equipamentos e suas
respectivas capacidades, dentro dos_padrdes técnicos da Distribuidora,
que sejam por opc¢do do .consumidor e demais usuarios maior
dimensionamento técnico empregado.

Ponto de Conexao

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a
conexdo entre as instalacdes da Enel Grids Brasil e do consumidor e
demais usuérios:

Poténcia Disponibilizada

Definida pela’.poténcia disponibilizada pelo or¢gamento no ponto de
conexao do_cliente.

Redes de Linhas de Distribuicdo

Conjunto de estruturas, utilidades, condutores e equipamentos elétricos,
aéreqs ou subterraneos, utilizados para a distribuicdo da energia elétrica,
operando em baixa, média e, ou alta tensdo de distribuicdo. Geralmente,
as-linhas sdo circuitos radiais e as redes sdo circuitos malhados ou
interligados.

Reforco

Instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagbes de
distribuicdo existentes, ou a adequacdo destas instalacdes, para o
aumento da capacidade de distribuicdo, de confiabilidade do sistema de
distribuicao, de vida Gtil ou para conexao de usuarios.

Registro de Geracéo

Comunicado a ANEEL, para fins de registro, da implantagao, ampliagao
ou repotenciacdo de centrais geradoras com poténcia menor ou igual a
5 MW.

Relacionamento Operacional

Documento que contém as principais condicbes referentes ao
relacionamento operacional entre o proprietario de microgeragao
distribuida, responséavel pela unidade consumidora que adere ao Sistema
de Compensacéo de Energia, e a Enel Grids Brasil.
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Sistema de Compensacéo de
Energia Elétrica

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com
microgeragdo ou minigeracdo distribuida é cedida, por meio de
empréstimo gratuito, a distribuidora local e posteriormente compensada
com o consumo de energia elétrica ativa.

Sistema de Distribuicdo de Baixa
Tensédo — SDBT

Conjunto de linhas de distribuicdo e de equipamentos associados em
tensdes nominais inferiores ou iguais a 1 kV.

Sistema de Distribui¢cdo de Média
Tensédo — SDMT

Conjunto de linhas de distribuicdo e de equipamentos associados em
tens@es tipicas superiores a 1 kV e inferiores a-69 kV, na maioria das
vezes com funcdo primordial de atendimento-a unidades consumidoras,
podendo conter geracao distribuida.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os_dados pessoais que sédo objeto
de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operacdo realizada com (dados pessoais, como as que se
referem a coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utilizacéo,
acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicdo, processamento,
arquivamento, armazenamento, eliminagéo, avaliagdo ou controle da
informacéo, modificagdo, comunicacdo, transferéncia, difusdo ou
extracéo.

Unidade Consumidora (UC)

Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos
elétricos; ‘condutores e acessorios, inclusive a subestacdo, quando do
fornecimento em tensdo primaria, caracterizado pelo recebimento de
energia ' elétrica em apenas um ponto de entrega, com medigdo
individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizado em
uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

Pessoa fisica ou juridica que se beneficia ou utiliza, efetiva ou
potencialmente, do servi¢o publico de distribuicdo de energia elétrica, a

Usuario exemplo de consumidor, gerador, produtor independente, autoprodutor,
outra distribuidora e agente importador ou exportador.
Procedimento realizado pela distribuidora, na unidade consumidora,
Vistoria previamente a ligacdo, com o fim de verificar sua adequacédo aos padrdes

técnicos e de seguranca da distribuidora. Esse processo podera ser
atendido na modalidade presencial ou virtual.

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1.1. Caracteristicas Gerais do Sistema Elétrico

Na Tabela 1 estdo indicadas as caracteristicas gerais do sistema elétrico da Enel Grids.
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Tabela 1 - Caracteristicas gerais do sistema elétrico

Frequéncia (Hz) 60
N° de fases 3

Classe de Agressividade Ambiental
Categoria de Corrosividade

WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR e ABNT IEC/TS 60815. Atmosfera (ABNT NBR 14643)

Sistema de Alta Tens&o
Tensdo Nominal do Sistema/Tensdo maxima de operacéo (kV)

AT1

138/145 - 138/145

AT2 69/72,5 69 /72,5 88/92,4
Nivel de curto-circuito simétrico (kA)
AT1 40 - 40
AT2 31,5 31,5 31,5
Nivel Isolamento Um/Uf/Ui V (NBI)

AT1 145/230/550 - 145/230/550
AT2 72,5/140/325 72,5/140/325 92,4/185/450

Sistema de Média Tensé&o (3

fios)

Tensao nominal (kV) 11,95/13,8/34,5 13,8 3,8/13,8/21/ 23,1/ 34,5
Nivel Bésico de Isolamento no sistema de

distribuicio (V) 95/95/150 95 95/125/ 150
Capacidade de interrupgao simétrica dos 167 25 16 16/ 25

equipamentos de disjuncao (kA)

Conexao de transformador

MT — delta e BT — estrela aterrada - Dynl

Sistema de baixa tensdo

)

Alimentac&o Trifasica (primario)
ys = 220/380 — Urbano e
= * W _127/220_-,U_rbano e Rural Rural Sistema 127/220 — Urbano Sistema
Sistema trifasico Estrela com e .
- trifasico Estrela trifasico Estrela com neutro
v 5 s neutro
rJ_ com neutro

Alimentacao bifasica/monofasica
,K_" o 220 — Urbano e
i ) Rural Sistema )

— 1J_ monofasico com
- neutro
URBANO - H1te H2 CONECTADOS EM FASE
PRIMARIA-RURAL - H2 ATERRADO SEM
NEUTRO (MRT)
Alimentacao bifasica (primario)
H1 e Fase
"':m g Neutro ) ) 120/240 — Urbano Sistema
b e trifasico delta aberto @
4°Fio
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Alimentacao trifasica (primario)
X1-X3

120/240 — Urbano Sistema
trifasico delta fechado

Alimentac&o Trifasica (primério) 120/208 — 220/127 —230/380
7 o - : — Urbano Sistema
N ; } Subterraneo, Sistema
: reticulado/Mini
- . rl S reticulado/Spot

Nota 1: No sistema de distribuicdo aéreo delta com neutro, a fase de forga (4° Fio) é utilizada apenas para-alimentagdo de cargas
trifasicas, portanto deve-se atentar a diferenga de tensdo em relagéo ao neutro (4° fio + Neutro).

Transformador de corrente para protecéo

Corrente secundaria 1/5 A

Fator de sobrecorrente 20

Classe de exatiddo e tensdo maxima do

. 10B200
enrolamento secundario
. 13.800/+/3 — 115- .
Tra“Sformad?g tdee ggtenc'a' para 13.800/3 ou 11.950/\3 - 115~ 11543V \3}2201\/036/\/1; fl? 2/5\/ 203/1\/53{\/31
Relacao do tranpsforr?\ador de potencial 11513 V Enrolam_ento Enrolamento 1,15;115/\/3 \ Enr.olamento
secundario com derivacao secundério com - o
(MT) derivacio secundario com derivacéo

7.2 Procedimento de Conexao

7.2.1. Requisitos para Conexao de Microgeracao e Minigeracédo Distribuida

Consumidores com geracéo interna conforme limites de poténcia classificados na Tabela 2, na modalidade
de compensacao de créditos, com ou sem a presenca de carga interna.

7.2.1.1. Asolicitacdo de conexao deve ser realizada a através do formulario do item 8.1 desta especificacao.

7.2.1.2. Para microgeragao distribuida deve ser entregue o Relacionamento Operacional, conforme Anexo
3.D do Md4dulo 3 do PRODIST.

7.2.1.3. Para minigeracao sera celebrado o Acordo Operativo, de acordo com Anexo 3.E do Md6dulo 3 do
PRODIST.

7.2.1.4. Os requisitos minimos da interface com a rede em fung&o da poténcia instalada estéo de acordo
com o item.7.6.

7.2.1.5. Qualquer retificacdo, revogagdo parcial ou substituicdo e anulacdo das Leis e Resolucdes
Normativas da ANEEL, que impactem neste normativo, independentemente da revisdo desta especificacdo
respeitando 0s prazos dispostos no instrumento, caso aplicavel sera automaticamente corretiva ou
complementar.

7.2.1.6. O presente documento ndo invalida qualquer outro sobre o assunto que estiver em vigor ou for
criada pela ABNT, ou outro 6rgdo competente.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

14/52



USO INTERNO E EXTERNO
F (\ - Especificacdo Técnica no. 0122. Cod.: CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR
C ; Versao no.05 data: *02/04/2024

Assunto: Conexdo de Micro e Minigeracéo Distribuida ao Sistema Elétrico da
Enel Grids Brasil

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

7.2.2. Requisitos para Conexdéo de Central Geradora

Consumidores com geracdo interna, na modalidade autoprodutor e produtor independente, com
exportacdo/comercializagdo do excedente gerado.

7.2.2.1. O sistema de distribuicdo e as instalagbes de geracdo a ele conectadas devem, em condi¢des
normais de operagdo e em regime permanente, operar dentro dos limites de frequéncia situados entre/59,9
Hz e 60,1 Hz

7.2.2.2. As condicdes de paralelismos e demais requisitos gerais devem estar de acordo com Modulo 3 do
PRODIST.

7.2.3. Requisitos gerais instalagdes

Em situa¢des que as instalagées do consumidor ou dos demais usuarios provoquem distarbios e/ou danos
ao sistema elétrico de distribuicdo da Enel, sera realizado procedimento conforme Art.44 e Art.655-T da
REN1000/2021.

Em casos o consumidor gerar energia elétrica na sua unidade consumidora sem observar as normas e
padrdes da Enel, sera realizado procedimento conforme Art.353 ou. Art:355 da REN1000/2021, conforme
segue:

A Enel deve suspender imediatamente o fornecimento de energia elétrica quando for constatada deficiéncia
técnica ou de seguranca nas instalagfes do consumidor e demais usuérios, que caracterize risco iminente de
danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do sistema. elétrico.

7.2.4. Limites de Poténcia

Os limites de poténcia instalada das centrais geradoras de fonte despachavel e ndo despachavel estdo de
acordo com a Tabela 2:

Tabela 2 - Limites de Poténcia

Poténcia Instalada — CA Matriz Fonte Despachavel

Microgeracéo <75 KW Cogeracéao qualificada ou N&o
Distribuida - Fontes renovaveis

>75 kW e <5 MW Hidrelétrica/Termelétrica Sim

N ) >75 kW e <3 MW @ Fontes rfenovalve_ls (Ex.solar Nzo @
M|n|geragao otovo talca)
Distribuida 575 kW e < 5 MW [Condigdo XXIX-B
item c) da Resolug&o Aneel n° - -
1059/2023]

Nota 1: Fotovoltaica (até 3MW), podera ser consideravel despachavel desde que possua armazenamento de energia em baterias, em
quantidade de, pelo menos, 20% da capacidade de geracao diaria das unidades de geragéo fotovoltaicas, nos termos do art.655-B.
Nota 2:~A poténcia instalada da microgeracdo e da minigeracéo distribuida fica limitada a poténcia disponibilizada para a unidade
consumidora onde a geracao sera conectada.

Nota 3: Para a determinagéo do limite da poténcia instalada da microgera¢@o ou minigerag&o distribuida localizada em empreendimento
de ‘multiplas unidades consumidoras, deve-se considerar a poténcia disponibilizada pela distribuidora para o atendimento do
empreendimento.

Nota 4: Caso o consumidor ou demais usudrios opte por poténcias superiores (>5 MW) indicadas para minigeragdo, o mesmo devera
ser enquadrado exclusivamente com Central geradora, na modalidade autoprodutor e produtor independente, com exportagdo de
excedente/comercializa¢éo do excedente gerado.
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7.2.5. Tipos de Adeséo

7.2.5.1. Podem aderir a0 sistema de compensacdo de energia elétrica os consumidores responsaveis por
unidade consumidora:

a) Com microgeracao ou minigeragao distribuida;
b) Integrante de empreendimento de miltiplas unidades consumidoras (EMUC);
c) Caracterizada como geracdo compartilhada;
d) Caracterizada como autoconsumo remoto;
Nota:

As unidades consumidoras da classe iluminagéo publica sé@o elegiveis desde que satisfaca os requisitos da
Resolucdo Aneel n° 1059/2023 Art.655-D.

Empreendimento com muiltiplas unidades consumidoras (EMUC) com microgeracdo ou minigeragao
distribuida pelo conjunto de unidades consumidoras caracterizadas por:

— Localizacdo das unidades consumidoras em uma mesma propriedade ’ou em propriedades contiguas,
sem separacao por vias publicas, passagem aérea ou subterranea, ou por propriedades de terceiros ndo
integrantes do empreendimento;

— Conexao da microgerag¢éo ou minigeracao distribuida na unidade consumidora de atendimento das areas
comuns, distinta das demais, com a utilizagdo da energia elétrica de forma independente; e

— Responsabilidade do condominio, da administracéo ou.do proprietario do empreendimento pela unidade
consumidora em que se conecta a microgeracao ou minigeragéo distribuida;

— Para atendimento individualizado em empreendimento de multiplas unidades consumidoras sera
necessaria a aprovagdo, anuéncia ou dispensa com relacdo aos sistemas de geragdo distribuida em
multiplas unidades consumidoras com. copia do instrumento juridico que comprove 0 compromisso de
solidariedade entre os integrantes, neste caso a ata de assembleia ou documento equivalente.

7.2.5.2. Aadesdo ao Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE) nao se aplica aos consumidores
livres ou especiais.

7.2.5.3. Para fins de compensacdo, a energia ativa injetada no sistema de distribuicdo pela unidade
consumidora serd cedida.a titulo de empréstimo gratuito para a distribuidora, passando a unidade
consumidora a ter um crédito em quantidade de energia ativa a ser consumida por um prazo de 60 (sessenta)
meses.

7.2.5.4. E vedado o enquadramento como microgeracio ou minigeracéo distribuida das centrais geradoras
gue ja tenham sido objeto de registro, concesséo, permissao ou autoriza¢éo, ou tenham entrado em operagao
comercial'ou tenham tido sua energia elétrica contabilizada no &mbito da CCEE ou comprometida diretamente
com concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica.

Nota: /As devidas licencas/autorizacdes de funcionamento da geracdo (caso aplicavel) junto aos 6rgdos
publicos competentes sao de responsabilidade do consumidor e demais usuarios.
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7.2.6. Forma de Conexao

7.2.6.1. Critério de Minimo custo global

As alternativas de Conexao serdo avaliadas pela Enel Grids considerando o critério de minimo custo global
integrando o somatorio dos seguintes custos:

a) instalacbes de conexdo, transformacéo e redes de responsabilidade do consumidor e.demais
usuarios;

b) obras no sistema elétrico de distribui¢do e de transmisséo;
c) perdas elétricas no sistema elétrico;
d) incorporacao de instalagbes de outros consumidores e demais usuarios; e
e) remanejamento de instalagdes da distribuidora ou de terceiros.
Nota:

De acordo com Art. 80 da Resolucdo Aneel n°® 1000/2023 - A Aplicacao do, critério de minimo custo global
pode indicar ponto de conexao diferente do existente para instalagdes’ja conectadas, inclusive em nivel de
tenséo distinto.

7.2.6.2. Menor dimensionamento técnico (MDT)

Consiste na definicdo da obra em trecho e com equipamentes e suas respectivas capacidades, dentro dos
padrdes técnicos da Distribuidora e critérios de Projetos. CNS-OMBR-MAT-19-0284-EDBR e CNS-OMBR-
MAT-19-0285-EDBR, que sejam estritamente necessarios para viabilizar a conexdo do cliente, seguindo a
premissa do critério de minimo custo global do item 7.2.6.1 e observando o horizonte de planejamento.

7.2.6.3. Obra de Maior dimensionamento.técnico (OMD)

Consiste na definicdo da obra em trecho e com equipamentos e suas respectivas capacidades, dentro dos
padrées técnicos da Distribuidora, que.sejam por opcdo do consumidor e demais usuarios de maior
dimensionamento técnico empregado.

O consumidor e demais usuérios caso-opte por realizacdo de obras de maiores dimensdes do que dispostas
no orcamento de conexdo ou por nivel de tensdo diferente da padronizada, deve assumir os respectivos
custos adicionais.

Serd previsto ainda os custos no orcamento de conexdo, destinados remanejamento ou substituicdo de
instalacdes existentes,; bem como de terceiros.

7.2.6.4. Tens®es'de Conexao

A forma de conexao é definida de acordo com o valor da poténcia disponibilizada para a unidade consumidora
e caracteristicas dos equipamentos elétricos existentes na unidade consumidora, conforme estabelecido nas
normas.de fornecimento de energia e de forma resumida na Tabela 3, Tabela 4 e Tabela 5.

Tabela 3 - Forma de conexao Enel Distribuicdo Rio de Janeiro

Poténcia Disponibilizada Tensdo Nominal Sistema Elétrico
i i
(kW) V)
<8 127/120 @ )
Baixa Tensdo @
>8e<10 220
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<15 240 @
>10e<75 220
> 75 e < 25009 13800 / 11950 / 34500 Média Tenszo
> 2500 e < 5000 69000 /88000/138000 Alta Tens&o

Tabela 4 - Forma de conex&o Enel Distribuicdo Ceara

Poténcia Disponibilizada Tensao Nominal . "
Sistema Elétrico
(kW) V)
<10 220
>10e<20 380 Baixa Tens&do @
>20e<75 380
> 75 e <2500 13800 Média Tensédo
> 2500 e < 5000 69000 Alta:Tensao

Tabela 5 - Forma de conex&o Enel Distribuicdo Sao Paulo

Poténcia Disponibilizada Tensao Nominal ) .
Sistema Elétrico
(kW) V)
<20 220/127 — 240/120 -120/208?
Baixa Tensdo @
>20es<75 220/127 - 240/120 - 120/208®?
> 75 e <2500 3800/ 13800 / 23100 / 34500 Média Tenséo
> 2500 e < 5000 69000/88000/138000 Alta Tensdo

Nota 1: Padrdo restrito ao consumidor atendido por Eletrificacdo Rural.

Nota 2: Para os consumidores atendidos na-area do “Sistema Subterrédneo Reticulado (Enel S&o Paulo)”,
informamos que, por razdes técnicas do.sistema, a injecao na rede da distribuidora podera ser impedida ou
limitada.

Esclarecemos que para estes consumidores, caso haja interesse na implantacdo da geracao, seré feita uma
andlise especifica que pode determinar o impedimento da inje¢cdo no sistema reticulado, sendo necessario
gue o consumidor e demais usuarios implante sistema de controle de inje¢do sem exportacéo (“grid zero”) e
protecéo através de relé de direcional de poténcia (ex. ANSI 32), a ser instalado na entrada de energia.

A critério do consumidor. e demais usuarios, essa prote¢do podera atuar no disjuntor de acoplamento. Os
custos de adequagéo correrdo por conta do interessado.

Nota 3: Os niveis: de tensdo de conexdo devem estar de acordo com Art. 23 da Resolu¢do Aneel n°
1000/2021.

Nota 4:-A quantidade de fases e o nivel de tensdo de conexdo da central geradora serdo definidos pela Enel
Grids, conforme suas normas de fornecimento de energia elétrica, e em funcdo das caracteristicas técnicas
darede existente.

7.2.6.5. Os limites de fornecimento sao estabelecidos em regulamentacdo. Tais limites sdo definidos
mediante as condi¢des técnico-econdmicas do sistema da Distribuidora, considerando o menor custo global
associado a classe de tensdo nominal e ao padrdo da rede de distribuicdo existente proxima a unidade
consumidora e de acordo com a legislacdo vigente.
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7.2.6.6. A Enel Grids pode estabelecer a forma de conexao diferente do definido na Tabela 3,Tabela 4 e
Tabela 5, quando na unidade consumidora houver equipamento que possa prejudicar a qualidade do
fornecimento a outros consumidores ou houver conveniéncia técnica e econdmica ao sistema de distribuicao,
neste Ultimo caso sendo necessario a anuéncia do consumidor.

7.2.6.7. Para a determinacdo do limite da poténcia instalada da central geradora localizada;em
empreendimento de multiplas unidades consumidoras, deve-se considerar a poténcia disponibilizada’ pela
distribuidora para o atendimento do empreendimento.

7.2.6.8. E vedada a divisdo de central geradora em unidade de menor porte para se enquadrarnos limites
de poténcia para microgeragdo ou minigeragdo distribuida, devendo a distribuidora identificar-esses casos,
solicitar a readequacao da instalagéo e, caso ndo atendido, negar a ades&o ao Sistema de.Compensacéo de
Energia Elétrica. Ex.: A divisdo de uma usina superior a 3 MW para se enquadrar como_unidades de micro ou
minigeracdo, ou a divisdo de uma unidade de minigeracdo para se enquadrar como unidades de
microgeracao.

Nota: A vedacédo ndo se aplica a central geradora flutuante de fonte fotovoltaica instalada sobre a superficie
de lamina d’agua de reservatoérios hidricos, represas e lagos, naturais e artificiais, desde que cada uma das
centrais geradoras derivadas da divisdo, satisfaca as seguintes condic¢tes:

a) Observe os limites maximos de poténcia instalada de.microgeracdo ou minigeracdo distribuida
indicados na Tabela 2 - Limites de Poténcia;

b) Disponha de equipamentos inversores, transformadores e medidores autbnomos com identificagéo
georreferenciada especifica;

¢) Tenha solicitado a conexdo perante a Enel Grids da mesma area de concessdo que atendera a
unidade consumidora beneficiaria dos ‘excedentes de energia;

d) Ponto de conexdo situado no limite da‘via pulblica e a margem da superficie da lamina d’agua,
localizado em area especifica do terreno/imével, sendo local de facil acesso com possibilidade de
montagem de padrao de entrada, conexdo a rede de distribuicdo etc., entretanto sujeito a analise e
aprovacao prévia da Enel Grids.

7.2.6.9. A Enel Grids ndo pode incluir os consumidores no sistema de compensacéo de energia elétrica nos
casos em que for detectado, no documento que comprova a posse ou propriedade do imével onde se encontra
instalada a microgeragéo.ou.minigeracéo distribuida, que o consumidor tenha alugado ou arrendado terrenos,
lotes e propriedades.com condi¢bes nas quais o valor do aluguel ou do arrendamento se dé em reais por
unidade de energia elétrica (Conf. Sec¢édo Il — Resolucdo Aneel n® 1059/2023).

7.3 Solicitacdo de Conexéo

7.3.1.1.__As solicitagBes para conexdo da microgeracdo ou minigeracao na unidade consumidora, seguem o
seguinte processo basico resumido pela Figura 1 e requisitos dispostos nos paragrafos seguintes.

O fluxo a seguir é uma referéncia béasica da jornada de atendimento, sendo em alguns casos necessario
pausas e suspensdes dos prazos em situacdes previstas na Resolucdo Aneel n°1000/2021.
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Orcamento
Estimado BB
(opcional) Poténcia Instalada =
500kW ?

Vistoria +

Aprovacio Contraio e
i P Obras Coneso

Orcamento Pagamento

Aprovacao do L Estudos do
Projeto usuario

Figura 1 - Etapas Basicas do Processo Solicitagdo de Conexao

As solicitagbes de novas unidades consumidoras devem estar de acordo as normas especificas das
distribuidoras de acordo com a tenséo de fornecimento, disponiveis através de consulta nos sites das Enel
Grids.

Nota: O orgcamento estimado é opcional exceto.em'condicao descritas no item 7.3.2.

7.3.2. Orcamento Estimado (OE)

A Enel Grids sempre que for consultada, sera elaborado orgamento estimado para a conexdo ao sistema de
distribuicdo, no prazo de 30 dias contados a partir da solicitacdo, sendo essa consulta de carater opcional.

Nota: Para central geradora em processos de cadastramento com objetivo de habilitagdo técnica para
participacdo em leildes de_energia no Ambiente de Contratagdo Regulada — ACR a consulta sobre o
orgamento estimado € obrigatoria.

7.3.3. Garantia de Fiel Cumprimento (GFC)

Conforme a regulacdo vigente o consumidor com poténcia instalada superior a 500 kW (ndo aplicavel nas
modalidades e condi¢cBes previstas no Art. 655-C § 7° da Resolucdo Aneel n° 1059/2023), deve apresentar a
distribuidora‘a Garantia de Fiel Cumprimento (GRF) no momento do protocolo da solicitagdo do orgcamento
de conexao. Para as etapas de calculo, op¢cBes de modalidades, restituicdo, formalizacdo de desisténcia e
prazos do processo de conexao, devem estar de acordo com Resolugéo Aneel n® 1059/2023.

O célculo da garantia de fiel cumprimento deve estar de acordo com a Resolu¢do Aneel n° 1000/2021 (Segéo
I-Art."655-B), conforme:

Equacéo 1: Equacéo para célculo GFC
GFC = Percentual X Poténcia X Prego
Onde:
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Percentual (%), definido conforme condi¢cfes da Tabela 6:

Tabela 6 - Percentual

Poténcia (kW) | Percentual (%)
>500 e <1000 2,5
>1000 5,0

Poténcia (kW), definida pela poténcia a ser conectada por objeto da solicitacdo de orcamento de conexao.

Preco (R$/kW), definido pelo valor de referéncia dos custos de investimento e centrais [de /minigeracéo
distribuida, estabelecido Resolu¢édo homologatéria n° 3.171, de 7 de fevereiro de 2023 .— Anexo |l

Tabela 7 — Prego (R$/kW) — (Fonte: Resolugdo homologatéria n® 3.171/2023)

Tipo de Fonte Custo de Investimento (R$/kW)
Solar Fotovoltaica (incluindo flutuante) 4,000
Hidrica (CGH) 5.000
Edlica 4.500

Térmica (todos os tipos, incluindo cogeragao

qualificada) 4.000

Nota: Havendo alteragBes nos valores de referéncia ou metodologia descritas nesta especificagéo,
independentemente da revisdo desta especificagao,respeitando os prazos dispostos no instrumento, caso
aplicavel serd automaticamente corretiva ou complementar.

As modalidades de garantia de fiel cumprimento que o consumidor e demais usudrios, podem optar sao
exclusivamente as seguintes:

a) Caucado em dinheiro

b) Titulos da divida publica emitidos sob a forma escritural, mediante registro em sistema centralizado
de liguidacéo e de custddia autorizado pelo Banco Central do Brasil;ou

¢) Fianca bancaria emitida por banco ou instituicdo financeira devidamente autorizada a operar no pais
pelo Banco Central do Brasil.

Nota: No caso de conexdo de minigeracdo distribuida em que houve apresentacdo de garantia de fiel
cumprimento, a .EnelGrids pode, a seu critério, suspender os prazos deste artigo por até 90 dias contados a
partir do fornecimento do or¢amento de conexéo, devendo comunicar ao consumidor, o direito a desisténcia
da conexdo ‘e _a restituicdo da garantia na forma do art. 655-C da Resolu¢do Aneel n° 1058/2023 e a
possibilidade de renlncia ao direito de desistir.

A GFC-é obrigatéria e aplicavel em casos de ampliagdo de demanda da unidade consumidora com
minigeracao distribuida que encontrasse ja conectada ao sistema da Enel Grids. Na solicitagdo de pedido de
aumento de demanda, deve ser considerada a poténcia acrescida que ira compor o limite de poténcia ja
indicado no item 7.3.3.

As modalidades de geracdo compartilhada por meio de formacédo de consorcio ou cooperativa e multiplas
unidades consumidoras com minigeracao distribuida que permanecam na mesma modalidade por um
periodo, no minimo, 12 meses apds o0 processo de conexdo, ndo é aplicavel a obrigacao de GFC.
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O GFC estara em vigor até 30 dias ap6s a conclusao do processo de conexao da minigeracao distribuida ao
sistema da Enel Grids.

A restituicdo do GFC pela Enel Grids, conforme disposto na Resolucdo Aneel n® 1058/2023 Art. 655-C. 812 e
813.

A execucao do GFC pela Enel Grids, ocorrera nas seguintes situacdes:

a) Nao houver realizagdo da vistoria com aprovagéo e instalacdo dos equipamentos de medigdo.até o
prazo pactuado no CUSD para inicio da prestagao do servico;

b) No caso de desisténcia da conexdo formalizada pelo consumidor a distribuidora ap6s-90 (noventa)
dias contados da emisséo do orcamento de conexao; ou

¢) Antes da vistoria com aprovacdo e instalacdo dos equipamentos de medicdo, 0 consumidor ndo
apresentar a garantia renovada com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias-antes do vencimento
da garantia vigente.

Conforme Resolug&o Aneel n° 1058/2023 Art. 655-C. 8§15, constatada a ocorréncia mencionada no item a) a
Enel Grids seguird conforme o procedimento descrito de comunicacéo do-consumidor sobre a execuc¢édo da
GFC, iniciar execucéo da GFC (propor¢éo de 5 % do valor a cada més_completo de atraso para a conexao e
valor remanescente quando completar 013° més de atraso), a.execucdo parcial serd interrompida
imediatamente caso satisfeitas as situacdes da Resolugédo Aneel n°1058/2023 Art. 655-C. §17.

Caso constatada ocorréncia mencionada nos itens b) e c).a Enel Grids executard na integra a GFC e
cancelara o processo de acesso, conforme Resolucdo Aneel n° 1058/2023 Art. 655-C. §16.

Todo processo GFC, serd realizado através de procedimento comercial e as informacfes como: lista
instituicdes financeiras, caucdo em dinheiro/conta bancaria especifica para GFC, carta fianca, titulo de divida
publica etc., poderéo ser consultadas através do site da Enel Grids do seu estado e canais de atendimento
disponiveis para esse fim.

7.3.4. Orcamento de Conexéo (OC)

Conforme Resolucao Aneel n° 1000/2021, o'orcamento de conexao sera obrigatério nas seguintes situagdes:
a) Elevacao da poténcia injetada no sistema de distribuicao;
b) Conexdo em carater temporario, incluindo a modalidade de reserva de capacidade;

c) Instalagdo de geracdo em unidade consumidora existente, inclusive microgeracdo e minigeracéo
distribuida;
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7.3.4.1. Informac8es necessarias

Para o pedido de orgamento de conexdo o consumidor e demais usuarios devem fornecer a Enel Grids, as
seguintes informag¢@es contidas no item 8.1.

Nota: Poderdo ser solicitadas informag¢des complementares de acordo com Resolucdo n°956 Anexo Il -
Mddulo 3 do PRODIST — Conexao ao Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica, que serdo estritamente
necessarias a realizacéo dos estudos, elaboracdo do projeto e orcamento da conexao.

7.3.5. Aprovacédo Orcamento

7.3.5.1. Aaprovacéo se aplica a emissao do orcamento de conexao, na qual o consumidor e demais usuarios
devem aprovar e autorizar a execucado de obras pela distribuidora dentro do prazo (1); podendo acarretar a
perda da validade do documento no caso de ndo aprovacgdo dentro do prazo estabelecido. (Art. 83 Resolucéo
Aneel n® 1000/2021)

7.3.5.2. Na aprovacdo do Orcamento de Conexdo, o consumidor e demais.usuarios podem formalizar a
distribuidora sua opcdo pela antecipacdo da execuc¢do das obras de responsabilidade da distribuidora,
conforme Art. 86 da Resolucdo Aneel n® 1000/2021.

Nota 1: Prazo: 10 dias Uteis, no caso de atendimento gratuito ou que/ndo tenha participac¢éo financeira;

Nota 2: O prazo de validade do orcamento de conexdo de 10-dias Uteis a contar da emissdo do Orcamento
de Conexao.

Nota 3: A suspensédo de prazos estabelecidos ou pactuados para inicio e concluséo das obras a cargo da
distribuidora é prevista de acordo a regulagéo vigente; has situacGes descritas Art.89 da Resolucdo Aneel n°
1000/2021.

7.3.6. Contrato e Pagamento

7.3.6.1. Nos casos apliciveis o contrato/e meio de pagamento serdo entregues ao consumidor e demais
usuarios apés a aprovacgao do respectivo orcamento de conexao.

7.3.6.2. Nas seguintes conexdes indicadas abaixo, seréo entregues o Acordo Operativo (AO):
a) Conexdao de central'geradora;
b) Outra distribuidora;
c) Agente impartador ou exportador;
d) Unidade consumidora com microgeracao distribuida;

7.3.6.3. O-documento de Relacionamento Operacional para unidade consumidora com microgeracao
distribuida:.(Art. 84 e 85 Resolug&o Aneel n° 1000/2021).

Nota: Prazo para Enel Grids entregar o contrato: 5 dias Uteis;

7.3.6.4. O consumidor e demais usuarios tem um prazo maximo de 30 dias (contados a partir do
recebimento) para devolucdo dos contratos e demais documentos assinados, bem como realizar o pagamento
dos custos de participacdo financeira de sua responsabilidade, ou pactuar com a distribuidora como sera
realizado o pagamento,
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7.3.7. Obras

7.3.7.1. Caso sejam necessarias melhorias ou reforcos na rede para conexao da microgeracdo ou
minigeracao distribuida na unidade consumidora, a execucdo da obra pela distribuidora deve ser precedida
da assinatura de contrato especifico com o interessado, no qual devem estar discriminadas as etapas e o
prazo de implementacdo das obras, as condi¢cdes de pagamento da participacao financeira do consumidor,
além de outras condic¢des vinculadas ao atendimento.

7.3.7.2. Quando indicada no orcamento de conexdo a necessidade de execucdo de obras de reforco ou
extenséo de rede do sistema elétrico da Enel Grids Brasil, as mesmas somente devem ser autorizadas, apos:

a) Aprovacao do projeto de conexéo;

b) Assinatura do acordo operativo ou relacionamento operacional;

¢) Autorizacao ou aprovacao pelos 6rgaos publicos, nos casos aplicaveis;

d) Pagamento, por parte do consumidor e demais usudrios, da participacao financeira, quando couber;

e) Vistoria e aprovacao das instalacdes elétricas da unidade consumidora.
7.3.7.3. Equipamentos e Materiais

7.3.7.4. Todos 0s equipamento e materiais utilizados pelo consumidor ou demais usuarios no padrdo de
entrada devem ser homologados pela Enel Grids Brasil. Tais como: caixa de medicdo, caixa de protecéo
(disjuntor), etc.

7.3.7.5. Alista de fornecedores homologados disponiveis no site da Enel Grids.

7.3.7.6. E de responsabilidade do consumidor e do responsavel técnico pela execucdo da obra, a
observancia, das normas e padrdes disponibilizados pela distribuidora, assim como daquelas expedidas pelos
orgaos oficiais competentes, naquilo que couber e ndo dispuser contrariamente a regulamentacao da ANEEL.

7.3.7.7. Participacdo Financeira

7.3.7.8. Os custos de eventuaismelhorias ou refor¢cos no sistema de distribuicdo em fung¢éo exclusivamente
da conexao de minigeracao distribuida devem fazer parte do calculo da participacao financeira do consumidor.

7.3.7.9. Os refor¢cos podem ser considerados para conexdo ou aumento de poténcia disponibilizada em
sistemas de microgeragado ou minigeracao distribuida em unidade consumidora existente

7.3.7.10. A participacéo financeira do consumidor é a diferenca positiva entre o orgamento da obra de minimo
custo global, proporcionalizado conforme Ar.108 da Resolugdo Aneel n° 1000/2021, e o encargo de
responsabilidade da distribuidora.

7:3.8.". Aprovacgéo do projeto

O projeto apresentado para apreciacdo Enel Grids, serd analisado nos prazos de acordo com a regulacao
vigente:

a) 30 (trinta) dias - para informar o resultado da andlise ou reanalise do projeto ap6s sua apresentacao,
com eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovacdo, 0s motivos e as providéncias corretivas
necessarias; e
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b) 10 (dez) dias Uteis - para informar o resultado da reandlise do projeto se ficar caracterizado que ndo
foram informados os motivos de reprovacao na andlise anterior.

O projeto aprovado pela distribuidora tem validade minima de 12 meses e deve ser aderente a todas as fases
do projeto.

Notal: Para a solicitacao do Orcamento de conexao ndo € necessaria a etapa de aprovacao prévia de projeto,
sendo que os processos podem tramitar paralelamente.

Nota2: Para a etapa de execucdo da obra para conexdo ambas as partes (Enel Grids/Consumidor e ou
demais usuarios) devem estar em concordancia.

7.3.9. Estudos do usuario

O consumidor e demais usuarios® sado responsaveis por elaborar os ajustes de protegdo de equipamentos
de sua responsabilidade conforme itens 7.6 e 8.7, desde que necessérios para conexao de suas instalacdes
ao sistema de distribuicdo (Art. 32 Resolucdo Aneel n° 1000/2021).

Nota 1: Prazo de 30 dias apds a celebracédo dos contratos e antes da vistoria das instalacdes.

Nota 2: A apresentagdo dos estudos impreterivelmente em conjunto com o-projeto.

7.3.10. Vistoria e Conexao

Os prazos para efetivacdo da vistoria e ligagédo estédo definidos na'Tabela 8 de acordo com Resolucdo Aneel
n°® 1000/2021 Art.64 e consulta publica conforme:

Tabela 8 - Prazos para vistoria e ligacéo

Processo Prazo (dias uteis)
Baixa Tensao 5
Média Tensao 10

Alta tensao 15

7.3.10.1. Na Enel Grids Brasil as unidades de Grupo B (baixa tens&o) e Grupo A podem realizar solicitacdo
de vistoria em um dos canais de atendimento disponiveis na distribuidora, indicadas conforme pagina na
internet (www.enel.com.br) por area de concessao (Selecione seu estado).

A vistoria poderé ocorrer na modalidade presencial ou virtual, caso seja ha modalidade Visita Virtual a mesma
sera realizada conforme orientacdes e dicas Uteis indicadas no site da Enel Grids do seu estado.

7.3.11. Prazos/Orcamento de Conexao

Os prazos para fornecer o orcamento de conexdo estédo definidos na Tabela 9, de acordo com Resolucao
Aneel n°® 1000/2021 Art.64:

Tabela 9 - Prazos para orgamento de conexao

P Prazo (dias)
rocesso Sem obras Com Obras
Microgeracéao 15 30
Minigeracao 45

As suspensfes dos prazos sdo previstas nas seguintes condi¢cdes:

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

25/52



USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnica no. 0122. Cod.: CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR
Versdo no.05 data: *02/04/2024

CNCt

Assunto: Conexdo de Micro e Minigeracéo Distribuida ao Sistema Elétrico da
Enel Grids Brasil

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

a) Houver necessidade de consulta a outra distribuidora ou avaliacdo do Operador Nacional do Sistema
Elétrico — ONS, conforme art. 76; ou

b) A distribuidora ndo obtiver as informacdes ou autorizacbes da autoridade competente, desde que
estritamente necessarias a realizacdo do orcamento.

Nota 1: A Enel Grids deve comunicar previamente ao consumidor e demais usuarios caso suspenda os prazos
dispostos neste paragrafo.

Nota 2: O prazo deve voltar a ser contado imediatamente apds cessado o motivo da suspenséo.
Nota 3: Ser& elaborado orgamento Unico para a conexdo de unidade consumidora com microgeracdo ou
minigeracao distribuida, contemplando de forma conjunta a conexdo da carga e da geracao.

7.3.12. Apresentacdo da Solicitacdo de Conexéo

A solicitagdo de conexdo deve ser apresentada acompanhada dos documentos descritos no Anexo 8.1. e
resumidamente estabelecidos na Tabela 10.

Tabela 10 — Documentagéo técnica

Poténcia Instalada — CA
Documentos Microgeragao Minigerag&o
<10kW | >10kw >75 kW
Solicitagdo de orcamento de conex&@o de microgeragdo e minigeracdo 8.1 Anexo A
distribuida )
Documento de responsabilidade técnica (projeto e execucao).do Ssim Ssim sim
conselho profissional competente @
Certificado de conformidade do (s) inversor (es) ou numero de registro
da concessao do Inmetro do (s) inversor (es) para a'tensdo nominal de Sim Sim Sim®
conexdo com a rede
Dados necessarios para registro da central geradora conforme Sim Sim sim
disponivel no site da Aneel
Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de sim sim sim
compensacio ®
Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de sim Sim Sim
solidariedade entre os integrantes (se houver) ®;
Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da Sim Sim sim
cogeracéo qualificada (se houver) ©
Aprovacao prévia de projeto elétrico das instalagfes de conexao e ) Sim® Sim®
memorial descritivo
Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geracao, carga e sim sim sim
protecdo®
Estégi0~atual do empreendimento, cronograma de implantacéo e ) ) sim
expanséo

1. Conforme habilitacéo e atribuicdo do profissional.

2. Contemplando Geragéao / Protecéo (inversor, se for o caso) / Medicdo e memorial descritivo da instalagéo

3... Caso aplicavel (autoconsumo consumo remoto, geragcdo compartilhada e EMUC) , indicando a porcentagem
de rateio dos créditos e o enquadramento conforme Resolugédo Aneel n® 1059/2023 66.A. c).

4., _Conforme Portaria n°140 do INMETRO, certificagdo obrigatoria para inversores até 75kW, para poténcias
superiores estabelecidas na referida portaria 0 mesmo deve estar homologado pela Enel Grids, podendo ser
consultado através da Lista de Inversores Homologados no site da Enel Grids do seu estado.

Apenas para EMUC e geragdo compartilhada.
Somente para cogeracao qualificada.
7. Aprovacéo prévia de projeto

oo
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7.4 Tipos de Conexéo

a) Novos Acessantes;

b) Acessantes ja conectados no sistema de distribuicdo da Enel Grids;
7.4.1. Tipos acessantes

7.4.1.1. Central geradora/geracdo: Consumidores com geracdo interna, na modalidade autoprodutor e
produtor independente, com exportagdo/comercializacdo do excedente gerado;

7.4.1.2. Minigeracgéao Distribuida: Consumidores com geragéo interna com poténcia maior que 75 kW e igual
ou menor que 5 MW, na modalidade de compensacéo de créditos, com ou sem a presenca de carga interna,;

7.4.1.3. Microgeracao Distribuida: Consumidores com geragéo interna com poténcia menor ou igual & 75
kW, na modalidade de compensacéo de créditos, com ou sem a presenca de carga-interna;

7.4.2. Niveis de Tenséo

7.4.2.1. Os niveis de Tensao estdo indicados no item 7.2.6.4 de acordo'com a Art. 23 da Resolugédo Aneel
n°® 1000/2021, ou seja:

a) Grupo B, com tensdo menor que 2,3 kV em rede aérea: se a carga e a poténcia de geracao instalada
na unidade consumidora forem iguais ou menores/que 75 kW,

b) Grupo B, com tensdo menor que 2,3 kV em sistema subterréneo: até o limite de poténcia instalada,
conforme padréo de atendimento da distribuidora, observado o direito de op¢éo para o subgrupo AS
do Grupo A disposto no § 3°;

¢) Grupo A, com tensdo maior ou igual a 2,3-kV e menor que 69 kV: se a carga ou a poténcia instalada
de geracéo na unidade consumidora forem maiores que 75 kW e a maior demanda a ser contratada
for menor ou igual a 2.500 kW; e

d) Grupo A, com tensdo maior‘ou-igual a 69 kV: se a maior demanda a ser contratada for maior que
2.500 kw,

7.4.2.2. Para central geradora, preservada a confiabilidade e a seguranca operativa do sistema elétrico,
devem ser observadas as'seguintes faixas de tensdo de conexao:

a) Poténcia instalada menor ou igual a 75 kW: tensdo menor que 2,3 kV;

b) Poténciainstalada maior que 75 kW e menor ou igual a 500 kW: tensdo menor que 2,3 kV ou tenséo
maior.ou igual a 2,3 kV e menor que a 69 kV;

c) Poténcia instalada maior que 500 kW e menor ou igual a 30 MW: tens@o maior ou igual a 2,3 kV; e
d) ( Poténcia instalada maior que 30 MW: tens&o maior ou igual a 69 kV;

Nota: Em centrais geradoras com nivel superior a 69 kV, os requisitos técnicos minimos devem estar
conforme os Procedimentos de Rede (Resolugdo n®903/2020), bem como as condicfes minimas e
requisitos para fornecimento de energia elétrica contidos na especificagdo CNC-NDBR-DBR-19-0407-
EDBR.

7.4.3. Conexdo com inversores
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7.4.3.1. Conexdo com Inversor na Baixa Tensao

O padréo de entrada para a conexdo com inversor de unidades consumidoras de baixa tensdo com
microgeracgédo instalada deve seguir as prescricbes do Anexo 8.6,. Os inversores utilizados devem estar em
conformidade com os requisitos da Tabela 11:

Tabela 11 - Inversores

Poténcia nominal Inversor (kW) Homologacé&o Portaria
<75 Inmetro n° 140/2022 W
>75 Nota 2

Nota 1: Atendendo excepcionalidade indicada na Resolucéo Aneel n® 1059/2023 item12.4.

Nota 2: Para inversores com poténcia superior a 75 kW devera ser apresentada certificacdo
internacional ou do INMETRO, caso possua, as quais deverdo ser apresentadas junto ao projeto
conexdo para avaliacdo de credibilidade. Outros documentos de comprovacédo de atendimento as
normas nacionais e internacionais poderao ser solicitados.

Notas:

Conforme 0 REN n° 1059/2023-12.6, os sistemas que se conectam a rede através de conversor eletrdnico de
poténcia devem ser instalados em local apropriado que permita‘acesso da Enel.

Demais requisitos de instalacdo, projeto, protecéo etc., deverdo ser consultados em normas complementares
da ABNT (ex. ABNT NBR 5410) e demais resolu¢des pertinentes.

7.4.3.2. Conexdo com Inversor na Média Tensao

O padrao de entrada para unidades consumidoras de média tensdo com microgeragdo e minigeracao
instalada deve seguir as prescricdes dos‘itens 468.4 e 8.5, anexo a esta especificacdo e demais requisitos
das normas de conexd@o (CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR).

7.4.3.3. Conexdo com Inversor.na Alta Tensao

O padrédo de entrada para unidades consumidoras de alta tensdo deve ser conforme normas de conexao
(CNC-NDBR-DBR-19-0407-EDBR).
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7.4.4. Conexao sem Inversor

A conexdo de geradores que ndo utilizam um inversor como interface de conexdo, como os geradores
sincronos ou assincronos, normalmente utilizados para turbinas hidraulicas ou térmicas, deve seguir as
diretrizes indicadas no item 7.6.

7.4.4.1. Conexdo sem Inversor na Baixa Tensao

Para conexao de geracao distribuida da baixa tensdo sem a utilizagdo de inversores deve ser observado o
diagrama unifilar simplificado indicado no Anexo 8.2.

E necessaria a utilizacdo de fonte auxiliar para alimentacdo do sistema de protecdo. Deve ser utilizado um
sistema “nobreak” com poténcia minima de 1000 VA de forma que n&o haja interrup¢ao na alimentagao do
sistema de protecdo. Opcionalmente podera ser instalado conjunto de baterias, para suprir uma eventual
auséncia do “nobreak”. Adicionalmente, deve ser previsto o trip capacitivo.

7.4.4.2. Padrao de Entrada

Para a conexdo de geradores que ndo utilizam inversores, devera ser instalado junto ao padréo de entrada,
apos a caixa de medicdo, um dispositivo de seccionamento visivel (DSV).

O dispositivo de seccionamento visivel (DSV) deve ser instalado apds a caixa de medicdo do padrdo de
entrada de energia, conforme Anexo 8.6, devendo o mesmo:ter capacidade de conducéo e abertura
compativel com a poténcia da unidade consumidora.

O DSV a ser utilizado nas unidades consumidoras para.conexao de microgeracdo a rede de baixa tenséo
deve possuir as caracteristicas abaixo:

— Permitir abertura sob carga,
— O acionamento deve possuir trava para instalacdo de cadeado na posicéo aberta;

— Deve possuir protecdo mecénica, em policarbonato transparente, que impeca o contato acidental com
as partes energizadas da chave;

— O acionamento deve ser fixo,'sem a utilizagdo de fusivel;
— Tenséo de isolamento de 1000'V;

— Ser instalado em caixa com tampa em policarbonato transparente.

7.4.4.3. Conexdo sem Inversor na Média Tensao

No caso de consumidor e demais usuarios de média tensdo conectado a rede elétrica que nao utilizam um
conversor eletrdnico como interface de conexdo deve ser observado os requisitos de protecdo conforme
Tabela 13 e as.respectivas normas de fornecimento de média tensao.

7.4.4.47~Conexdo sem Inversor na Alta Tensao

Para conexdo de geracgdo distribuida na Alta tensdo devem ser atendidos os requisitos das normas de
fornecimento em alta tenséo das distribuidoras em conjunto com func¢des de protecdo conforme Tabela 13
gue realizem o ilhamento da geracdo em caso de falta de energia.
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7.4.5. Dispositivo de seccionamento

No atendimento de minigeragdo em instalacdes de média tensédo sera instalado pela Enel Grids Brasil
conforme indicado e quando aplicavel na Tabela 12, no caso de rede aérea, um religador automatico
telecomandado, para atender os niveis necessérios de automatismo e robustez da rede de distribuigdo, bem
como prover protecdo de retaguarda dos equipamentos de protecdo internos do consumidor e demais
usuarios

7.4.5.1. No caso de rede subterranea sera instalada uma chave seccionadora submersivel, abrigada ou em
pedestal, no ponto de conexdo ou em outro ponto estratégico do circuito de distribuicdo que.alimenta a
unidade consumidora, para possibilitar o total isolamento deste consumidor do alimentador da Distribuidora,
em qualquer oportunidade que se fizer necessaria.

7.4.5.2. A operagdo desses equipamentos ficard sob a responsabilidade da Central de Operacdes da Enel
Grids, quando aplicavel.

Tabela 12 - Dispositivo Seccionamento e Telecomando

Enel L s
Caracteristica Distribuicao el %Z;rrlgmgao EneISéDcl’s;r{:ltL)J:ggao
Rio de Janeiro

Rede aérea - MT
Geragao fotovoltaica < TMVA NA NA NA
Geracéo fotovoltaica > 1IMVA A A A
Maquinas girantes (cogeragéo hidrica,
eolica ou outra) < 300kW HA NA NA
Maquinas girantes (cogeracgado hidrica, A A A
eodlica ou outra) > 300kW

Rede subterranea - MT
Geragao fotovoltaica < TMVA NA NA NA
Geragdo fotovoltaica >1MVA A A A
Méquinas girantes (cogera¢ao hidrica,
edlica ou outra) < 300kW NA NA NA
Méquinas girantes (cogerac¢ao hidrica, A A A
edlica‘ou outra) > 300kW

Legenda: A - Aplicavel / NA - Nao Aplicavel

7.5 Medicéo

7.5.1. “A Enel Grids Brasil é responsavel por adquirir e instalar o sistema de medicdo, sem custos para o
acessante no caso de microgeracao distribuida, assim como pela sua operacdo e manutencao, incluindo os
custos de eventual substituicdo. Entretanto para adequacéo das instalages como unidade consumidora deve
ser adotado os procedimentos descritos na Resolucao 1.000/2021.

7.5.2. Os custos de adequacdo do sistema de medigdo para a conexdo de minigeracdo distribuida e de
geracao compartilhada sao de responsabilidade do interessado. Estes custos correspondem a diferenca entre
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os custos dos componentes do sistema de medicao requeridos para o sistema de compensacédo de energia
elétrica e dos componentes do sistema de medicdo convencional utilizados em unidades consumidoras do
mesmo nivel de tenséo.

7.5.3. O sistema de medicdo deve atender as mesmas especificacdes exigidas para unidades consumidoras
conectadas no mesmo nivel de tensdo da microgeracdo ou minigeracdo distribuida, acrescido; da
funcionalidade de medicao bidirecional de energia elétrica ativa.

Para conexdo de microgeracdo ou minigeracdo distribuida em unidade consumidora existente sem
necessidade de aumento da poténcia disponibilizada, a distribuidora ndo pode exigir a adequagédo do padrao
de entrada da unidade consumidora em funcédo da substituicdo do sistema de medig&o existente, exceto se:

a) For constatado descumprimento das normas e padrdes técnicos vigentes a época’da sua primeira
ligacéo ou;

b) Houver inviabilidade técnica devidamente comprovada para instalagdo do-novo sistema de medicdo
no padréo de entrada existente.

¢) Em caso seja constatado qualquer procedimento irregular, deficiéncia técnica e/ou de seguranca das
instalacdes do padrdo de entrada que oferecam riscos as pessoas-ou bens.

Nota: Conforme Artigo 30 da Resolugdo Aneel n® 1000/2021, o.padrdo de entrada de energia deve ser
construido de modo que seja possivel a realizagdo da leitura a partirda via puablica conforme as normas e
fornecimento da distribuidora (padréo técnico).

7.5.4. No caso de conexdo de minigeracdo distribuida, o acessante é responsavel por ressarcir a
distribuidora pelos custos de adequacéo do sistema de medi¢éo, nos termos da regulamentacao especifica.

7.5.5. A Enel Grids Brasil deve adequar o sistema de medicdo e iniciar o sistema de compensacdo de
energia elétrica dentro do prazo para aprovagdo do‘ponto de conexao.

7.6 Protecéo
7.6.1. Conexdo Microgeracéo ou Minigeragéo Distribuida

7.6.1.1. Além das prote¢des instaladas nas unidades consumidoras as centrais geradoras classificada como
microgeragcdo ou minigerag¢ao, distribuida, devem possuir os requisitos minimos em fungédo da poténcia
instalada, conforme definidos'na Tabela 13. (Resolu¢éo n° 1.076/2023 e Resolu¢do n°956/2021 Tabela 1- A).

7.6.1.2. A Enel Grids Brasil pode propor prote¢ces adicionais, desde que justificadas tecnicamente, em
funcdo de caracteristicas especificas do sistema de distribuicdo acessado, exceto para geracgao classificada
como microgeracao distribuida.

7.6.1.3. Compete a Enel Grids Brasil a realiza¢éo de todos os estudos para a integragédo da microgeragéo,
ao seu sistema de distribuigdo, sem 6nus ao acessante, consistindo na analise de impacto de curto-circuito
com aentrada do novo empreendimento.

Nota: As centrais geradoras classificadas como minigeracdo deverao realizar, as suas custas, os estudos
descritos no item 5 da secao 3.2 do Médulo 3 do Prodist e item 8.7, caso sejam apontados como necessarios
pela Enel Grids.

Tabela 13 - Requisitos Minimos em Funcéo da Poténcia Instalada - Microgerag&o ou Minigerag&o (Fonte: Tabela 1 e 1-A Mod.3 PRODIST)
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Poténcia Instalada
Elemento Menor ou igual a Maior que 75 kW e Maior que 500 kW e menor
75 kW menor ou igual a 500 kW ou igual a 5 MW
Acoplamento (1) Nao Sim Sim
Seccionamento teSr;Tor(T?allZJ#gtticc):ro) seccioﬁleg]j(g::ah:(\:/gssivel) S (Ch:é/:sss?\;tgll)onadora
Interrupcéo @ Sim Sim Sim
Protecéo ©® Sim Sim Sim
Sistema de
Medicéo ©® Medigéo Medidor 4 Quadrantes Medidor 4 Quadrantes
Bidirecional
Funcdo Protecédo Co6d. ANSI
Sub e Sobretensao 27 /59 /59N Sim Sim Sim
Sub e Sobrefrequéncia 810/ 81U Sim Sim Sim
Contra desequilibrio de corrente entre fases 46 Sim (M @4 Sim Sim
Contra reversao e desequilibrio de tensao 47 Sim M @4 Sim Sim
Contra curto-circuito 50/50N Sim @ Sim Sim
Seletiva contra curto-circuito 51/51N Sim ™ Sim Sim
Perda de rede (protecéo anti-ilhamento) ®) ©) 78 4 Sim Sim Sim
Verifica¢&@o de sincronismo 25 Sim Sim Sim
Espera de tempo de reconexdo 19 62 Sim Sim Sim
Direcional Contra Curto-Circuito @9 67/67N N&o Sim Sim
Direcional de Poténcia 32 Nao Sim Sim

Nota 1: Transformador de interface com isolag@o galvanica entre a unidade consumidora e rede de distribuicdo. Para os casos em que a unidade
consumidora possua transformador com capacidade de poténcia adequada para atender

também a microgeragéo ou minigeragdo distribuida, ndo é necessario um,transformador exclusivo.

Nota 2: Instalado junto a central geradora de forma a possibilitar a desconexao fisica de todos os condutores ativos da usina.

Nota 3: Elemento de interrupgdo automatico com desconexao-fisica, por meio de relé ou contator, instalado junto a central geradora acionado por
protecdo para microgeracdo distribuida e por comando e/ou protegdo para minigeracédo distribuida. O elemento de interrupgdo, bem como as
protecdes e seus respectivos transformadores de medidas, deverdo estar localizados na entrada do empreendimento (lado AT do transformador,
através do disjuntor geral)

Nota 4: No caso de operagdo em ilha do acessante, o elemento de interrupgéo deve garantir a desconexao fisica entre a rede de distribuigdo e as
instalagdes elétricas internas a unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geragao, sendo vedada a conexao ao sistema da distribuidora
durante a interrup¢éo do fornecimento.

Nota 5: Conjunto de fungbes de protecédo que produza uma saida capaz de operar na légica de atuagdo do elemento de interrupcao.

Nota 6: O sistema de medigao bidirecional possibilitara, no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada
na rede, atendendo as especificagfes estabelecidas no Modulo 5 do PRODIST.

Nota 7: Pode ser implementado através de.um disjuntor termomagnético.

Nota 8:N&o é necessério relé de ilhamento especifico, podendo ser empregada uma légica baseada em conjunto de func¢des de protegdo que atuando
coordenadamente realize a detecgé@o.de-ilhamentos e que produza uma saida capaz de operar na l6gica de atuacéo do elemento de interrupgao.
Nota 9:No caso de operagao em ilha do acessante, a protecao de anti-ilhamento deve garantir a desconexao fisica entre a rede de distribuicédo e as
instalagdes elétricas internas a unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geragao, sendo vedada a conexao ao sistema da distribuidora
durante a interrup¢éo do fornecimento.

Nota 10: Tempo de reconex&o conforme item 7.6.3.7.

Nota 11: Aplicavel apenas para casos de geragdo com maquinas inerciais

Nota 12: A protecdo 59N'ndo serd aceita se ndo for aplicada na média tenséo (lado delta do transformador), caso a aplicacéo néo seja possivel, o
estudo néo sera aceito sendo necessario alteracéo do padrdo de entrada.

Nota 13: Todas as protecoes citadas na Tabela 13 devem atuar diretamente no disjuntor principal da entrada do consumidor e demais usuarios
Nota 14:"Essas fungBes de protecdo séo exigidas para microgeragao distribuida baseada em maquina sincrona. Para conexdo de microgeracéo
distribtiida conectada via conversores eletronicos, essas fun¢des ndo séo obrigatdrias.

Nota 15:Devem ser previstas as prote¢des adicionais relacionadas as respectivas normas de conexao:

CNC-NDBR-DBR-19-0407-EDBR Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Tensao — 138/88/69 kV
CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR,Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuigdo até 34,5 kV
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7.6.1.4. Para o caso de sistemas que se conectam a rede por meio de inversores, 0 acessante deve
apresentar certificados atestando que os inversores foram ensaiados e aprovados conforme normas técnicas
brasileiras ou normas internacionais, ou 0 niumero de registro da concessédo do Inmetro para o modelo e a
tensdo nominal de conexdo constantes na solicitacdo de acesso, de forma a atender aos requisitos de
seguranca e qualidade estabelecidos na secéo 3.7 do Prodist MAdulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicao.

7.6.1.5. Nos sistemas que se conectam a rede através de inversores, 0s quais devem estar instalados.em
locais apropriados de facil acesso, as protecdes relacionadas na Tabela 13, podem estar inseridas nos
referidos equipamentos, sendo a redundancia de prote¢des desnecessaria para microgeracao distribuida.

7.6.1.6. Deve ser previsto nas instala¢gfes internas o dispositivo contra surtos (DPS) sob a responsabilidade
do projetista e devera ser realizada em conformidade com as normas técnicas brasileiras (ABNT NBR 5410
e 5419) e em sua auséncia ou omissao as normas técnicas internacionais.

Nota 1: Em virtude das sobretensdes de manobra, fendmenos atmosféricos, arranjos dos sistemas internos,
etc. é recomendavel estudo de coordenacao de protecdo contra sobretensdes, @ fim de evitar eventuais danos
aos equipamentos elétricos e eletrénicos do sistema de geragédo e demais cargas da UC, em conformidade a
ABNT NBR 5410 e 5419.

Nota 2: Recomenda-se além do uso de cabos e conectores adequados nas instalagcfes internas em C.C,
prever a protegdo AFCI (Arc. fault circuit interrupter) ou seja interruptor de circuito em falha de arco elétrico,
tal protecdo inserida através de deteccdo interna aos inversores.ou na instalacdo através de dispositivo
especifico, a fim de permitir a detec¢éo e protecdo contra arcos em série em sistemas fotovoltaicos, conforme
preconiza ABNT NBR 16690.

7.6.1.7. Na determinacéo dos ajustes das funcdes de-protecdo de frequéncia, tensdo e anti-ilhamento,
devem ser observados os impactos de atuacdes inadvertidas destas prote¢fes sobre a Rede Bésica e as DIT.
(Conforme Resolugdo n° 1.076/2023 e Resolu¢do n°956/2021 §12.1).

7.6.2. Conexao Central Geradora

7.6.2.1. Os requisitos de protecdo .destinados ao ponto de conexdo da central geradora devem seguir
conforme a Tabela 14.

7.6.2.2. Operar nos limites de frequéncia estabelecidos no Médulo 8 do Prodist

7.6.2.3. A Enel Grids Brasil pode propor protecfes adicionais, desde que justificadas tecnicamente, em
funcéo de caracteristicas especificas do sistema de distribui¢cdo acessado.

7.6.2.4. Em conexdes de central geradora acima de 10 MW as protecBes de subtensdo/sobretensédo e
subfrequencia/sobrefrequencia devem prever operagéo instantanea e temporizada.

7.6.2.5,.. Para centrais geradoras com poténcia acima ou igual 300kW deve possuir sistemas de controle de
tenséo e frequéncia.

7.6.2(6. Para o paralelismo da central geradora com sistema de distribuicAdo deve seguir conforme os
requisitos do Mddulo 3 do Prodist item 30. a) ao i).

7.6.2.7. Os geradores da central geradora de energia devem estar acoplados ao sistema de distribuicdo por
meio de um transformador de acoplamento, seguindo os requisitos do Médulo 3 do Prodist item 32 ao 32.2.
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Nota: Em centrais geradoras com poténcias inferiores a 300kW, os sistemas de controle de tensdo e
frequéncia devem ser instalados caso haja a possibilidade de operacéo ilhada.

Tabela 14 - Requisitos Minimos em Funcéo da Poténcia Instalada - Central geradora (Fonte: Tabela 2 Mod.3 PRODIST)

Poténcia Instalada

Sz Menao;(t))lli\;\?ual 10 KW a 500 kW® Maior qtzg 500 kW
Elemento de desconexdo @ Sim Sim Sim
Elemento de interrupgéo @ Sim Sim Sim
Transformador de acoplamento Nao Sim Sim
Protecéo de sub e sobretenséo Sim® Sim® Sim
Protecéo de sub e sobrefrequéncia Sim® Sim® Sim
Protecédo contra desequilibrio de corrente N&o Néo Sim
Protecdo contra desbalanc¢o de tenséo N&o Né&o Sim
Sobrecorrente direcional Nao N&o Sim
Sobrecorrente com restricdo de tensédo Nao N&o Sim
Elemento de desconexéo N&o Né&o Sim

Nota 1: Chave seccionadora visivel e acessivel que a distribuidora usa para garantir a desconexao da central geradora durante

manutengdo em seu sistema

Nota 2: Elemento de desconexao e interrupgdo automatico acionado por comando ou protegdo
Nota 3: N&o é necessario relé de protegdo especifico, mas um sistema €letroeletrénico que detecte tais anomalias e que produza
uma saida capaz de operar na logica de atuacdo do elemento de desconexao.
Nota 4: Nas conexdes acima de 300 kW, se o lado da distribuidora do transformador de acoplamento nado for aterrado, deve-se usar
uma protecao de sub e de sobretensdo nos secundarios de um-conjunto de transformador de poténcia em delta aberto.

Nota: De acordo com Resolucéo n° 1.076/2023.e Resolucdo n°956/2021 §23-A, os requisitos das Tabela 15
e Tabela 16, aplicaveis a microgeragdo e minigeracao distribuida, obrigatoriamente devem ser observados
para a conexdo de demais centrais geradoras.a Enel Grids.

7.6.3. Ajustes de Protecdo - Conexdo Microgeracdo ou Minigeracdo Distribuida e Conexao Central

Geradora

Os ajustes de protecdo, deverao estar de acordo com as recomendacdes do Submddulo 2.10 dos
procedimentos de rede, especialmente em relacdo aos requisitos de suportabilidade a variagéo de frequéncia
e de acordo com as orientacdes do Anexo 8.7 desta especificacéo.

O consumidor e demais usudrios devem apresentar os ajustes de protecdo a Enel Grids conforme:

a) Apo6s a celebragdo dos contratos e em prazo de pelo menos 30 dias antes da vistoria das instalagdes,
no caso de'serem necessarias obras para realizagdo da conexao; e

b) Até o-dia anterior ao dia previsto para inicio da vistoria das instalacdes, no caso de ndo serem
necessarias obras para realizacdo da conexao."

¢) Prevendo os calculos da protecdo principal baseados na tenséo de fornecimento.

7.6.3.1. Frequéncia

A microgeracdo e minigeracdo distribuida conectadas via conversores eletrdnicos de poténcia devem
continuar operando satisfatoriamente, sem desconexao, para qualquer tipo de distarbio, diante de variacdes
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transitdrias na tenséo de acordo com os valores de tenséo e temporizacdes minimas apresentadas na Erro! F
onte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 15 - Ajustes de sobrefrequéncia e subfrequéncia (Fonte: Tabela 1-B Mod.3 PRODIST)

Faixa de frequérlcia no ponto de Tempo de Desconexdo (s)
conexao (Hz)
f<57,0 N&o exigida
57 <f<575 5
57,5<f<58,5 20
58,5<f=<62,5 Tempo llimitado
62,5 <f<63 10
f>63 N&o exigida

Para a microgeracdo ou minigeracdo distribuida de fonte térmica, os wvalores da Tabela 15 podem ser
flexibilizados, desde que haja comprovacao técnica e concordancia da distribuidora. (Conforme Resolugéo n°
1.076/2023 e Resolucdo n°956/2021 §13-A.1).

N&o sdo permitidos ajustes para a funcéo de protecdo de subfrequéncia iguais ou superiores a 58,5 Hz,
independentemente da temporizagdo associada. (Conforme Resolucdo n° 1.076/2023 e Resolugéo
n°956/2021 §13-A.2).

A microgeracdo ou minigeracdo distribuida baseada-em-~maquinas sincronas devem ser capazes de
permanecerem conectadas ao sistema de distribuicdo. e.operar satisfatoriamente com taxas de variacéo de
frequéncia de até 1,0 Hz/s, considerando a média.de uma janela deslizante de medi¢cdo de no minimo 100
ms. (Conforme Resolugdo n° 1.076/2023 e Resolugcdo n°956/2021 §13-B).

Caso seja empregada a funcdo de protecao de.taxa de variagdo de frequéncia (81R ou 81df/dt) no sistema
de protecao anti-ilhamento, esta fungédo de protecao deve ter um ajuste superior a 1 Hz/s e com temporizagéo
superior a 100 ms. (Conforme Resoluc¢do n®1.076/2023 e Resolu¢do n°956/2021 §13-B.1).

Para microgeracdo e minigeracao distribuida baseadas em maquinas sincronas, a funcdo de protecdo anti-
ilhamento salto de vetor s6 deve 'ser empregada caso seja comprovada a sua hecessidade e desde que seja
garantida a ndo atuacéo dessa protecéo para perturbacdes externas no sistema de transmisséo. (Conforme
Resolucdo n° 1.076/2023 e Resolucdo n°956/2021 §13-B.2).

A microgeragdo ou minigeracéo distribuida conectadas via conversores eletrdnicos deve ser capaz de
permanecer conectada ao sistema de distribuicdo e operar satisfatoriamente com taxas de variacdo de
frequéncia de até-2,0.Hz/s, considerando a média de uma janela deslizante de medi¢cdo de no minimo 100
ms. . (Conforme Resolugéo n° 1.076/2023 e Resolugdo n°956/2021 §13-C).

Caso seja empregada a funcao de protecao taxa de variacdo de frequéncia (81R ou 81df/dt) no sistema de
protecdo anti-ilhamento, esta funcao de protecao deve ter um ajuste superior a 2,0 Hz/s e com temporizacao
superiar a 100 ms, independentemente do valor de frequéncia, de modo a evitar atuacdes inadvertidas diante
perturbacdes no Sistema Interligado Nacional. (Conforme Resolugdo n° 1.076/2023 e Resolucdo n°956/2021
813-C.1).

E proibida a utilizag&o da func&o de protecédo anti-ilhamento salto de vetor (ou relé de deslocamento de fase)
para microgeracao e minigeracao distribuida conectadas via conversores eletrdnicos de poténcia. (Conforme
Resolucdo n° 1.076/2023 e Resolucdo n°956/2021 §13-C.2).
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Quando da ocorréncia de disturbios no sistema de distribuicdo, as instalacdes de geracdo devem garantir que
a frequéncia retorne, no intervalo de tempo de 30 (trinta) segundos apds a transgressédo, para a faixa de
59,5Hz a 60,5Hz, para permitir a recuperacao do equilibrio carga-geracao.

A poténcia ativa injetada deve ser reduzida em 40% da poténcia maxima para cada Hz acima de 60,5 Hz,
conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Somente apos 300 (trezentos) segundos sobre ¢
ondicdes de frequéncia de operagdo normal, o sistema pode aumentar a poténcia injetada a uma taxa de até
20% da poténcia maxima por minuto.

P/Pw
[%]

100

57,5

Figu?g 2- Aten:j;géo da poténcia injetada ” [Hz]
7.6.3.2. Tenséo

A microgeracdo e minigeracdo distribuida conectadas via, conversores eletrdnicos de poténcia devem
continuar operando satisfatoriamente, sem desconex&o; para qualquer tipo de distarbio, diante de variacdes
transitérias na tensdo de acordo com os valores de tensdo.e temporizagfes minimas apresentadas na Tabela
16 . (Conforme Resolucédo n°® 1.076/2023 e Resolucdo n°956/2021 §13-D).

Tabela 16 - Suportabilidade a subtensdes e sobretensées transitérias no ponto conexéo C.A do conversor com a rede elétrica
(Fonte: Tabela 1-C Mod.3 PRODIST)

Tensé&o em p.u. Suportabilidade minima
V<0,2 N&ao exigida
0,2=<V.=0,5 05s
05<Vv=0,8 25s
0,8<V 1,1 Tempo llimitado
1,1V 1,18 ls
V>1,18 N&ao exigida

A central geradora devera operar dentro das faixas admissiveis de tensdo, de acordo com Mddulo 8 do
Prodist.

O desequilibrio de tensédo FD95 %, conforme Mddulo 8 do Prodist, transcrito na Tabela 17:

Tabela 17 — Limites para o indicador de desequilibrio de tensdo (Fonte: Tabela 3 Mod.8 PRODIST)

Tensao nominal (Vn)
Vn <2,3kV 2,3 kV £Vn < 230kV
FD95% 3% 2%

Indicador
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7.6.3.3. Harmonicos

Os sistemas fotovoltaicos devem injetar energia nos seguintes limites de distor¢do harménica estédo definidos
na Tabela 18 e a distor¢do harmdnica total ndo deve ser superior a 5% em relacéo a corrente fundamental na
poténcia nominal do inversor, conforme ABNT NBR 16149 de acordo com Modulo 8 do Prodist.

Tabela 18 - Limite de distor¢do harménica de corrente (Fonte: ABNT NBR 16149)

Harmonicas impares Limite de distorg&o (%)
3%a9° <40
11°a 15° <20
17°a 21° <15
23°a 33° <0,6
Harménicas pares Limite de distorcao (%)
204 8° <1,0
10° a 32° <0,5

Os limites para os indicadores das distor¢des harménicas totais estao'de acordo com a Tabela 19 e do Prodist.

Tabela 19 - Limites de distorgdes harmdnicas totais (Fonte: Tabela 2 Mod.8 PRODIST)

Valores em % da tensdo fundamental
Vn <2,3kV 2,3 kV SVn <69 kV 69 kV = Vn < 230kV
DTT 95% 10,0% 8,0% 5,0%
DTTp 95% 2,5% 2,0% 1,0%
DTTi 95% 7,5% 6,0% 4,0%
DTT3 95% 6,5% 5,0% 3,0%

Legenda:

Distor¢ao harmdnica individual de tenséo de ordem h - DITh%

Distorgao harmonica total de tenséo - DTT%

Distor¢cao harménica total'de tensé@o para as componentes pares ndo multiplas de 3 - DTTp%
Distorgao harmonica total de-tenséo para as componentes impares nao multiplas de 3 - DTTi%
Distorgao harmonica total de tenséo para as componentes multiplas de 3- DTT3%

Valor do indicador DTT% que foi superado em apenas 5% das 1.008 leituras validas - DTT95%
Valor do indicador DTTP% que foi superado em apenas 5% das 1.008 leituras validas - DTTp95%
Valor do indicador DTTI% que foi superado em apenas 5% das 1.008 leituras validas - DTTi95%
Valor do indicador DTT3% que foi superado em apenas 5% das 1.008 leituras validas- DTT395%

Nota: O.cumprimento aos requisitos definidos pelo Médulo 8 do Prodist, transcritos nas Tabela 17 e Tabela
19, referente a suportabilidade ndo devem ocorrer prejuizos nos indicadores de tensdo em regime
permanente, fator de poténcia , distor¢cdo harménica, desequilibrio de tensao, flutuacao de tenséo e variagédo
de Frequéncia.

7.6.3.4. Fator de Poténcia
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O fator de poténcia da unidade geradora de mini e microgeracdo deve ser no minimo igual 0,92 e para
unidades geradoras ndo rotativas com fator de poténcia igual a 1 de acordo com Médulo 8 do Prodist (item
41)

a) Ajustes inversores (centrais geradoras fotovoltaicas)
Em centrais geradoras fotovoltaicas, devem possuir controle de fator de poténcia conforme ABNT NBR 16149.

O inversor deve vir de fabrica com fator de poténcia parametrizado igual a 1, entretanto quando a“poténcia
ativa injetada na rede for superior a 20% da poténcia nominal do inversor, o sistema deve operar.dentro das
faixas definidas na Tabela 20 e ABNT NBR 16149:

Tabela 20 - Faixa de ajustes de fator de poténcia (Fonte: ABNT NBR 16149)

Poténcia Nominal — Pn A Fator de poténcia configurado
Tolerancia de Trabalho o :
(kw) em fabrica (inversor)
Pn<3 0,98 indutivo — 0,98 capacitivo 1
3<Pn<6 0,95 indutivo — 0,95 capacitivo 1
Pn>6 0,90 indutivo — 0,90 capacitivo 1

7.6.3.5. Ilhamento

O sistema de geracgdo distribuida deve desconectar-se e interromper a inje¢cdo de energia a rede de
distribuicao da Enel Grids Brasil em até 2 (dois) segundos/apés a interrup¢éo do fornecimento de energia.

Nota: Os inversores aplicados em sistemas fotovoltaicos devem atender ao estabelecido na NBR IEC 62116
e ABNT NBR 6149.

As unidades consumidoras com microgeragao ou minigeracao distribuida podem operar em modo de ilha,
desde que desconectadas fisicamente da rede de distribuigao.

Nota: Para geradores inerciais, deve ser prevista a fungéo de blogueio de tensdo em conjunto com df/dt (ANSI
81R) e vector jump (salto de vetorial ANSI 78) ou vector surge.

7.6.3.6. Injecdo de Componente C.C. na Rede Elétrica

O sistema de geracao distribuida deve cessar de fornecer energia a rede em 1 (um) segundo se a injecédo de
componente c.c. na rede €létrica for superior a 0,5% da corrente nominal do sistema de geracgéo distribuida.

O sistema de geracgédo distribuida que possua transformador com separacéo galvanica em 60 Hz, ndo precisa
ter protecdes adicionais para atender a esse requisito.

7.6.3.7. Reconexao

A reconexaodo sistema de geracéo distribuida somente € permitida apos 180 (cento e oitenta) segundos de
condi¢@es normais de operagao de tenséo e frequéncia do sistema elétrico da Enel Grids Brasil.

7.6:3.8. Religamento Automético da Rede

O sistema de geracao distribuida deve ser capaz de suportar religamento automatico do sistema de
distribuicao, fora de fase, na pior condi¢cao possivel (em oposigdo de fase).

7.7 Sinalizacéo
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O consumidor e demais usuarios deve instalar placa de adverténcia junto ao padrdo de entrada sinalizando a
existéncia de geracdo propria de acordo com Resolucdo Aneel n°® 1000/2021Art. 30

7.7.1. Baixa Tenséao

No padréo de entrada do consumidor deve ser instalado adesivo na parte interna da caixa de medicéo, de
forma que facilite sua visualizacédo, ndo prejudique a leitura da medic&o e realizac&o da inspecdo, conforme
item 8.6, anexo a esta especificacdo. Ndo é permitida a perfuracdo da caixa para fixacdo da sinalizagao.

Nos casos em que nao seja possivel realizar a instalagéo do adesivo, pode ser instalada placa de sinalizagéo,
conforme Figura 3, fixada conforme consta do no item 8.6, anexo a esta especificacdo. Ndo é permitida a
perfuracéo da caixa para fixagdo da sinalizagéo.

25cm
( \ 'y
CUIDADO
RISCO DE CHOQUE o
ELETRICO
\_ GERAGCAOPROPRIA / |

Figura 3 - Placa de sinalizagédo
Caracteristicas:
—  Espessura: 2 mm;

— Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n°®° 22 USG (0,79 mm), cantos
arredondados;

—  Cor do fundo: amarela, em epoxi;

— Letras: cor preta, tinta eletrostética em po;

— Na chapa devera ser aplicada uma dem&o de fundo anticorrosivo de espessura minima de 30 um (frente e fundo).
A placa de adverténcia deve ser confeccionada conforme Figura 3 e possuir as seguintes caracteristicas:

— Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosao, cantos arredondados;

— Dimensdes da placa: 140 x 270 mm;

— . Cor do fundo: amarela, em epéxi;

=" Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

7.7.2. Interrupc¢ao do Fornecimento

A Enel Grids Brasil reserva-se o direito de verificar a qualquer momento, por meio de notificagéo prévia ou
sem notificacdo no caso de emergéncia, a calibracdo, operacao, registro de eventos de todos os dispositivos
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necessarios ao funcionamento da geracdo, bem como inspecionar as instalacdes do consumidor e demais
usuarios principalmente quando da ocorréncia de anomalias no sistema elétrico.

A Enel Grids Brasil pode interromper preventivamente, de imediato, o fornecimento, quando constatada a
deficiéncia técnica ou de seguranca em instala¢des da unidade consumidora, que causem risco iminente de
danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do sistema elétrico conforme Resolucao Aneel n°® 1000/2021
Art.353.
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8.1 Anexo A - Formulario de Solicitacdo de Orcamento de Conexdo de Microgeracao Distribuida e
Minigeracéo Distribuida.

1. Identificacdo da Unidade Consumidora (UC)

No caso de UC existente sem alteracédo da poténcia disponibilizada

1.1 Cédigo da UC

Somente nos casos de UC nova ou alteracdo de poténcia em UC existente (a distribuidora pode dispensar
a apresentacdo total ou parcial destes itens)

1.1 Documentos de identificacdo do consumidor, conforme incisos | e Il do art. 67 da Resolu¢cdo Normativa n®
1.000/2021.

1.2 Endereco das instala¢des (ou nimero de identificacédo das instalacdes ja existentes) e o endere¢o ou'meio de
comunicacao para entrega da fatura, das correspondéncias e das notificagoes.

1.3 Declaragdo descritiva da carga instalada.

1.4 Informacé&o das cargas que possam provocar perturbacdes no sistema de distribui¢ao:

1.5 Informacao e documentacdo das atividades desenvolvidas nas instalacdes.

1.6 Apresentacdo de licenca ou declaracdo emitida pelo 6rgdo competente caso as instalacbes ou a extensdo de
rede de responsabilidade do consumidor e demais usuarios ocuparem areas protegidas pela legislagdo, tais como
unidades de conservagdo, reservas legais, areas de preservacdo permanente; territérios indigenas e quilombolas.

1.7 Documento, com data, que comprove a propriedade ou posse do imével onde serd implantada a central geradora ou,
no caso de unidade flutuante, autorizacdo, licengca ou documento equivalente emitido pelas autoridades competentes.

1.8 Indicagdo de um ponto de conexdo de interesse, da tensédo de conexao, do nimero de fases e das caracteristicas de
qualidade desejadas, que devem ser objeto da analise de viabilidade eide custos pela distribuidora. (Opcional)

2. Dados Técnicos da Microgeragdo ou Minigeragao Distribuida

f2-1 Tipo de O Solar fotovoltaica [] Hidraulica O Edlica.0:Biomassa [ Cogeracao qualificada

onte O Outra (especificar):

primaria:

2.2 Poténcia: kW (Valor da poténcia instalada total de geragdo, em kW)

2.3 TiEO'de O Empregando maquina sincronas sem conversor [0 Empregando conversor eletrdnico/inversor
geragao: O Mista O Outra (especificar):

2.4 Dados do Fabricante:

inversor (se Modelo:

houver): Quantidade instalada:

Tens&o nominal de conexdo a rede:

Poténcia nominal de conex&o a rede:

(caso sejam.empregados mais de um modelo de conversor, replicar as informacdes acima para 0s outros
modelos)

2.5 Modalidade
de
Compensacao
de Excedentes

O Compensacéo local O Autoconsumo remoto
O Mdltiplas Unidades Consumidoras [0 Geracdo compartilhada

3. Documentacgao Técnica

3.1 Documento.de responsabilidade técnica (projeto e execugdo) do conselho profissional competente,

que identifique o nimero do registro valido e o nome do responsavel técnico, o local da obra ou servigo e as atividades
profissionais desenvolvidas, caso seja exigivel na legislacéo especifica e na forma prevista

nessa legislagao.

3.2 Indicacéo do local do padréo ou da subestagdo de entrada no imovel, exclusivamente nos casos em que ainda nao
estiverem instalados ou houver previsdo de necessidade de aprovacao prévia de projeto na norma técnica da distribuidora.

3.3 Diagrama unifilar e de blocos e memorial descritivo do sistema de geracéo e protecao.
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3.4 Relatorio de ensaio, em lingua portuguesa, atestando a conformidade de todos os conversores de poténcia para a
tensdo nominal de conexdo com a rede, sempre que houver a utilizagdo de conversores.

3.5 Dados necessarios ao registro da central geradora distribuida conforme disponivel no site da ANEEL.

3.6 Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacao, indicando o percentual ou a ordem de
utilizacdo dos excedentes. (Opcional)

3.7 Cépia de instrumento juridico que comprove a participacdo dos integrantes para os casos de multiplas
unidades consumidoras e geracéo compartilhada. (Caso aplicavel)

3.8 Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracdo qualificada (Caso aplicavel)

3.9 Dados de seguranga das barragens no caso do uso de sistemas com fontes hidricas, conforme Resolugdo
Normativa n° 696/2015. (Caso aplicavel)

3.10 Para centrais fotovoltaicas enquadradas como despachéaveis, comprovacdo de que o sistema de armazenamento
atende o disposto no art. 655-B da Resolucdo Normativa n°® 1.000/2021. (Caso aplicavel)

3.11 Documento que comprove o aporte da Garantia de Fiel Cumprimento, se aplicavel, conforme previsto no art.
655-C da Resolucdo Normativa n° 1.000/2021. (Caso aplicavel)

4. Solicitagdes e Declaracdes

Solicito que a contagem do prazo para realizagdo da vistoria pela distribuidora, conforme art. 91 da

E Resolug¢do Normativa n° 1.000/2021, inicie-se somente apds minha solicitacdo. (Opcional)
Renuncio ao direito de desistir do orgamento de conexao nos termos dos 8§88 7° e 8° do art. 89 da
E Resolug¢do Normativa n° 1.000/2021. (Opcional)
Autorizo a distribuidora a entregar junto com o or¢gamento de conexdo os contratos e 0
O documento ou meio para pagamento de custos de minha responsabilidade. (Opcional)
Declaro que as instalagbes internas da minha unidade consumidora, incluindo a geracéo distribuida,
= atendem as normas e padrdes da distribuidora; as-normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas

- ABNT e as normas dos 6rgaos oficiais ‘competentes, e ao art. 8° da Lein®9.074, de 1995, naquilo
que for aplicavel. (Obrigatorio)

5. Identificacdo do solicitante

5.1 Nome do consumidor ou de seu representante:

5.2 Informagdes para contato (telefone/e-mail):

Local e Data: Assinatura:
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8.2 Anexo B - Desenho 01 Diagrama Unifilar de Conexao a Rede de Baixa Tensé&o da Enel
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NOTA: ELEMENTOS E FUNGOES DE PROTEGAO DE ACORDO COM A TABELA |3 oU TABELA I4.
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8.3 Anexo C - Diagrama - Paralelismo Permanente Rede/Sistema de Baterias na Baixa Tenséo
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NOTA: ELEMENTOS E FUNGCOES DE PROTEGAO DE ACORDO COM A TABELA |3 oU TABELA |4
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8.4 Anexo D - Desenho 02: Diagrama Unifilar Conexdo a Rede de Média Tensé&o da Enel
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INVERSOR
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NOTA: ELEMENTOS E FUNGOES DE PROTEGAO DE ACORDO COM A TABELA |3 oU TABELA |4
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8.5 Anexo E - Diagrama Paralelismo Permanente Rede/Sistema de Baterias na Média Tensao
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NOTA: ELEMENTOS E FUNGOES DE PROTEGAO DE ACORDO COM A TABELA |3 ou TABELA |4
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8.6 Anexo F - Desenho 03: Padréo de Medicdo de Baixa Tenséo

Figura4 - Exemplo de Padrédo de Entrada BT

IDENTIFICAGAO

S
ey
= ~

VER NOTA 1

Figura 5 - Padréo de entrada de BT de unidade consumidora que se conecta a rede através de inversor.
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Desenho 03: Padrdo de Medic&o de Baixa Tensao (Concluséo)

Figura 6 - Padréo de Entrada de BT de unidade consu@ra que se conecta a rede SEM inversor.

&

1. Nos casos em que ndo for possivel utiliz ntlflcagao da Geracdo Distribuida na caixa de medigéo,
deve ser utilizada placa de |dent|f|ca forme Figura 6 desta especificacédo;

Notas:

2. O Dispositivo de Seccionamento I (DSV) deve ser utilizado em unidade consumidora com
geracao distribuida que se cor@ a rede sem a utilizacéo de inversores, conforme Figura 6;

3. As distancias de segura demais orientagbes devem estar de acordo com as normas de
fornecimento em tenséo ria da Enel Grids .

4. Padrdo de entrada
acordo com as

nergia de modo possivel a realizacdo da leitura a partir da via publica, de
nas de conexao individual (CNC-OMBR-MAT-24-1569-EDBR).
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8.7 Anexo G - Orientacfes para apresentacdo de estudo e projeto da protecéo

O presente anexo possui a finalidade de complementar os requisitos de protecdo necessarios, bem como a
apresentacéo dos projetos e estudos. Em situacdes ndo previstas neste anexo poderdo ser alvo de consulta

a distribuidora.

a) Ajustes de protecfes para poténcia instalada >75kW *

(*) Para requisitos consulte Tabela 13 ou Tabela 13Tabela 14 e respectiva horma de conexao.

Tabela 21- Ajustes das protecdes para >75kW (MODELO)

Funcao/
Cad. ANSI

Ajuste/Graduacéo

Com o valor que esteja 10% abaixo, inferior do valor de curto-circuito dupla fase fornecido pela Enel Grids e
caso o valor ajustado na compreenda a corrente de magnetizagdo dos transformadores, o relé deve possuir
deteccdo de segunda Harménica, para eu ndo ocorra desligamento: devido por energizacdo de
transformadores do consumidor e demais usuarios

Graduada com valor abaixo do nivel de curto-circuito informado pela Enel Grids

Deve ser graduada em no maximo 120% da demanda contratada, podendo ser solicitado reavaliacdo para
coordenacdo / seletividade com ajustes dos equipamentos-da rede Enel.

Sugere-se ajuste em no maximo 30% relacionado ao. ajuste da prote¢cdo 51F, podendo ser solicitado
reavaliacdo para coordenacdo com ajustes dos equipamentos da rede Enel Grids

Deve ser graduada para detectar contribuicdo de curto-circuito fase terra na rede Enel Grids, caso a usina
esteja conectado com transformador Delta na rede Enel e Estrela no lado do consumidor e demais usuarios
, 0 ajuste deve estar abaixo da tens&o 3V0 (3x'tensdo nominal F-T fase terra) devendo ser no maximo 1,6*
tensdo fase terra (F-T) contratada de forma.que sua temporizacdo desconecte a geracao no primeiro tempo
morto de religamento dos equipamento. da concessionaria local, onde esta informagéo pode ser consultada
com a concessionaria. A medicao.de tensdo deve ser feita por trés TP’s conectados em estrela aterrada
conectados no lado de média tensdo (lado delta do transformador).

Enel SP (1 s - tempo morto) Enel RJ-('a informar ) e Enel CE ( a informar ).

Minigeracdo onde possui maquinas girantes, e funciona como protecdo anti-ilhamento adotada &ngulo de 5°
a 8° e para tenséo de bloqueio sugere-se utilizar o mesmo valor ajustado na funcdo 27.

Deve ser graduada para contribuicdo da geragéo para rede Enel Grids, ou seja, sua direcionalidade deve ser
reversa e ajustada-para menor contribuicdo de curto-circuito na rede da concessionaria para casos de
maguinas girantes, podendo ser utilizado curva de tempo inverso ou tempo definido de forma que possibilite
a desconexdo.-por contribuicdo no primeiro tempo morto de religamento dos equipamentos Enel Grids, para
aplicacdo desta protecdo, é solicitado simulacdo de contribuicdo quando se tratar de microgeracdo. Em
minigeragdes fotovoltaicas sugere-se ajuste desta funcéo em 110% da exportacdo com aplicagéo de protecdo
em tempo.definido. Enel SP (1 s - tempo morto) Enel RJ (a informar ) e Enel Ce (& informar ).

Deve ser limitada em 110% da capacidade da geracgdo, tempo de atuacéo utilizado é de 500 milissegundos
em minigeracdo. O sentido de atuacdo deve ser da geracdo para concessionaria.

b)” Apresentacéo do estudo de protecéo

O relatério deve constar minimamente 0s seguintes topicos:

— Obijetivo

O presente relatério tem por objetivo apresentar 0s ajustes das protecdes elétricas a serem
implementadas com a implantacdo da “geracgao fotovoltaica, edlica, biomassa, hidrica etc. situada no
endereco XXXXXX, com capacidade de geracdo de XXX W.
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Descrigao do sistema
Deve ser especificado neste topico as caracteristicas do transformador de entrada tais como tenséo,
impedancias, tipo de refrigeracdo, quantidade de geradores com suas caracteristicas de impedancias,
poténcia de geracdo e tensdo. Para sistemas conectados a inversores necessario descrever as
caracteristicas técnicas do inversor e quantidades. Caracteristica dos condutores de entrada do ponto de
conexdo Enel até a SEE do consumidor e demais usuarios, mostrando as impedancias de sequéncia
positiva (O/km) e Impedancia de sequéncia Zero ((/km) em conjunto com as distancias.

Diagrama unifilar de protecéo

Demonstrar todas as prote¢cfes utilizadas requeridas no documento para microgeragao, com as
posi¢Bes dos TP’s, TC’s, tipo de ligacéo, identificacdo dos disjuntores, reles de protecao e linha de
sinalizacao de trip de maneira a evidenciar em qual disjuntor o relé opera.

Nota: Deve conter tabela com os niveis de curto-circuito trifasico, dupla fase e fase terra encaminhados pela Enel Grids.

Dimensionamento de TC

Deve ser apresentado todos os calculos para dimensionamento.dos transformadores de corrente
(TC), pois os TC’s de protecdo devem retratar com fidelidade.as correntes de defeito, sem sofrer
gualquer efeito da saturacdo, para isso o dimensionamento deve_ ser realizado mostrando memorial
de célculo de corrente e tensado de saturacédo do TC e ao final deve ser evidenciado a caracteristica
do TC apresentado em uma tabela.

Simulacdo em software

Deve ser simulado as contribuig8es de curto-circuito da geracéo para a rede da concessiondria na
entrada (média tensdo), para que seja _.garantida a efetividade das prote¢cdes direcionais
implementada pelo consumidor e demais usuarios, caso o0 mesmo contribua para faltas na rede da
concessionaria e deve ser garantida a«contribuicdo abaixo de 8000 A .

Demonstrado no diagrama unifilar as contribuicdes da geracao para falta trifasica, dupla fase e fase
na rede da Enel Grids.

Nota: A apresentacfo desta simulacio é:de responsabilidade do consumidor e demais usuarios.

Coordenograma de protegao

Deve ter legenda descrevendo as fungdes de protecdo, sendo necessario mostrar a coordenacédo de
todas as protecbes de sobrecorrente aplicadas do estudo, inclusive a protecdo de referéncia
informada pela Enel Grids.

Diagrama unifilar Geral

Deve ser encaminhado fora do estudo de protegdo em conjunto com a solicitacdo de conexao.
Célculode Ajustes de protecao

Tabela 22- Requisitos célculos de ajustes de prote¢cdo (MODELO)

Funcéo/ Céd. L. -
ANSI Requisito relatério
50/50N Célculo para determinacéo da corrente de ajuste de protecdo em valores primarios, contendo tempo de
atuacéo
51/51N Caélculo para determinagdo da corrente de ajuste de protegdo em valores, primarios contendo a norma
da curva utilizada (ANSI; IEEE; IEC) o tipo de curva utilizada (VI; I; El etc.) E o dial de tempo da curva.
59N Célculo para determinacéo da tenséo de ajuste em valores, primarios contendo tempo de atuagéo.
78 Angulo ajustado e o ajuste da tensio de blogueio em valores primérios e tempo de atuago.
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Célculos para determinacéo e o valor do ajuste d r mostrado em valores primarios, o angulo de

atuacao e,
67 - caso seja ajustado com tempo definido o ser informado,
- caso seja ajustado com curva inversa r a mesma descricdo comentada para as protecoes

51F e 51N.

e ajuste em valores primarios, contendo tempo de atuag&o.

32 Caélculo para determinacéo da at@

46/25/62/27/81 Devem ter seus ajustes mos tipos de atuacgdo e/ou filosofia de operagdo conforme ja definidos

neste documento. . %

Tabela 23- Tabela ajustes de Protecdo (MODELO) 0

Informacdes Relé de Protecao "

Tipo Valor do Ajuste | Fungio Relé 7' ‘Valor no Relé

TC's da protegéo

Demanda contratada
Poténcia do maior Trafo

Grau de precisao dos TC's (
-
y 2

Tempo adotado para fase
Curva adotada para fase

Tempo adotado para neutro
Curva adotada para neutro R\

Tempo Adotado para neutro ¢\ ]

Tempo adotado NS
Tempoadotade, € » | [ - [ |

| TempodeOperaggo | | " | |

|
\Pempo para Operagéo I R R

Tempo para Operag&o I I

Tempo para Operacao "
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